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1. Einfiuhrung

Das GreenBuilding-Programm ist eine freiwillige Initiative der Europdischen
Kommission, im Rahmen derer Eigentimer und Mieter von Nichtwohngebduden
privater und oOffentlicher Einrichtungen dabei unterstiitzt werden, die
Energieeffizienz ihrer Gebdude zu erh6hen und erneuerbare Energietrager in die
Gebdudetechnik ihres Immobilienbestands zu integrieren. Die Teilnahme an diesem
Programm steht allen Firmen, Organisationen und Unternehmen (im Folgenden
kurz ,Unternehmen® genannt) offen, die die Ziele des GreenBuilding-Programims
unterstitzen.

Durch ihre Stellung als GreenBuilding-Partner konnen Unternehmen unter Beweis
stellen, dass ihnen die Senkung des Energieverbrauchs und der Einsatz erneuerbarer
Energien in Nichtwohngebduden ein Anliegen ist.

Im Folgenden finden Sie Hinweise zur Beurteilung und Umsetzung von Konzepten
zur Nutzung von Solarenergie fiir die Warmwasserbereitung und
Heizunterstiitzung.

Dieses technische Modul ist einer von mehreren Leitfdden, die im Rahmen des Green-
Building-Programms ausgearbeitet wurden. Unter anderem stehen Leitfdden zu den
Themen Beleuchtung, Finanzierung, Biirogeréte sowie zu Kraft-Wéarme-Anlagen zur
Verfiigung.

Das vorliegende Dokument ist eine Ergdnzung zu dem im Rahmen des
GreenBuilding-Programms ausgearbeiteten ,,Partner-Leitfaden®. Es enthalt wertvolle
Informationen zur Integration von Solarwidrmeanlagen in Gebduden.

Grundprinzip der Solarenergie

Das allen Solarwdrmeanlagen zugrunde liegende Prinzip ist einfach: einfallende
Sonnenstrahlung wird eingefangen, und die Warme wird auf ein
Warmetragermedium, tblicherweise eine Flissigkeit (manchmal auch Luft),
ubertragen. Die erwdrmte Flussigkeit wird entweder direkt genutzt (z. B. als
Warmwasser) oder indirekt iiber einen Warmetauscher, der die generierte Wérme
ihrer eigentlichen Nutzung zufiihrt (z. B. Raumheizung).

Manchmal wird das bereitete Warmwasser auch fir eine Nutzung zu einem spéteren
Zeitpunkt gespeichert. Dies ist dann der Fall, wenn der Warmwasserbedarf zu einem
spateren Zeitpunkt anfallt als die Warmwasserbereitung stattfindet.

Es besteht auch die Moglichkeit, das Wasser mittels eines Solarsystems lediglich
vorzuwarmen und es dann in eine Kkonventionelle Anlage (Gas, Ol, Strom)
einzuspeisen, wo es auf die Nutzungstemperatur weiter erhitzt wird.

Der Absorber

Das Herzstlick eines Sonnenkollektors ist der Absorber. Absorber sind in der Regel
schwarz eingefdarbt, da dunkle Oberflaichen einen besonders hohen Grad an
Lichtabsorption gewdhrleisten. Der Absorber erwdrmt sich auf eine tiber der
Umgebungstemperatur liegende Temperatur und gibt einen GroBteil der



gesammelten Sonnenenergie in Form langwelliger Warmestrahlen ab. Das
Verhéltnis zwischen absorbierter Energie und abgegebener Wéarme wird durch den
Emissionsgrad angegeben.

Um den Energieverlust durch Warmeemission zu minimieren, sind die effizientesten
Absorber mit einer selektiven Oberfldchenbeschichtung ausgestattet. Diese
Beschichtung ermoglicht die Umwandlung eines GroBteils der Sonnenenergie in
Warme bei gleichzeitig minimaler Warmeemission. Der Absorptionsgrad selektiver
Beschichtungen liegt tiber 90 %.

Es gibt unterschiedliche Kollektortypen:

— Kollektor ohne Glasabdeckung (,Schwimmbadkollektor®)
— Flachkollektoren mit Glasabdeckung
— Vakuumroéhrenkollektoren

Kollektor ohne Glasabdeckung

Ein Kollektor ohne Glasabdeckung - haufig auch als Schwimmbadkollektor bezeich-
net - ist ideal fiir die Nutzung von Sonnenenergie zur Schwimmbad-beheizung. Hier
fallen Angebot und Nachfrage der Warmeenergie zeitlich zusammen. Die maximale
Sonneneinstrahlung wahrend des Sommers kann durch den Einsatz vergleichsweise
einfacher Technologien genutzt werden. Fir eine optimale Erwdrmung des
Schwimmbadwassers sind bereits Temperaturen unter 30 °C ausreichend. Zumeist ist
ein zusatzlicher Wasserspeicher nicht erforderlich, da das Schwimmbadwasser als
Temperaturspeicher dient und eine Pumpe fir die Umwaélzung des Wassers tiber die
Oberflache des Absorbers sorgt. Die Solarsteuerung, die aus Temperatursensoren am
Wasseranschluss und an den Absorbern besteht, regelt automatisch und auf
wirtschaftliche Weise den Betrieb des Heizsystems.

Schwimmbadabsorber sind zumeist schwarze Plastikmatten oder -rohren. Aufgrund
der relativ niedrigen bendétigten Temperaturen liegen die Anforderungen an die
Temperaturstabilitdt deutlich unter denen von Solarwdrmeanlagen fir die
Warmebereitung oder Heizunterstiitzung. Der Absorber kann am Dach einfach
angebracht werden und ist sofort einsatzbereit.

Flachkollektoren mit Glasabdeckung

Ein Flachkollektor besteht aus einem Absorber, einer transparenten Abdeckung,
einem Gehduse und Dadmmmaterial. In der Regel wird als Abdeckung eisenarmes
Solarsicherheitsglas verwendet, da es fir einen breiten Bereich des kurzwelligen
Lichtspektrums durchléssig ist. Auch entweicht damit nur ein geringer vom Absorber
emittierter Warmeanteil (Glashauseffekt). SchlieBlich verhindert die transparente
Abdeckung, dass die gesammelte Warme vom Wind zerstreut wird (Konvektion) und
dass sich auf der Absorberoberfliche Schmutz ansammelt. Gemeinsam mit dem
Gehduse schiitzt die Abdeckung den Absorber vor schddlichen Wettereinfliissen.

Die Warmedammung an der Ruckseite des Absorbers und an den Seitenteilen
vermindert den Warmeverlust durch Konduktion. Die Warmedammung besteht
ublicherweise aus Polyurethanschaum oder Mineralwolle, gelegentlich kommen
auch Dammstoffe aus Mineralfaser wie Glaswolle, Steinwolle oder Glasfaser zum
Einsatz.



Flachkollektoren gewdhrleisten ein gutes Preis-Leistungsverhdltnis und bieten
zahlreiche Montagemaoglichkeiten (auf dem Dach, im Dach oder nicht montiert).
Flachkollektoren kommen sehr hiufig zur Anwendung. Ihr Haupteinsatzgebiet ist
die Warmwasserbereitung.

Vakuumroéhrenkollektoren

Bei Rohrenkollektoren befindet sich ein Absorberstreifen in einer evakuierten,
druckfesten Glasrohre. Die Warmetragerflissigkeit (zumeist Gas) durchstromt den
Absorber entweder direkt in einem U-Rohr oder im Gegenstrom durch ein Rohr-im-
Rohr-System. Der Kollektor besteht aus mehreren hintereinandergeschalteten oder
tiber eine Sammelleitung verbundenen Rohren. Ein Verdampfungsrohrkollektor
enthilt eine spezielle Fliissigkeit, die selbst bei niedrigen Temperaturen verdampft.
Der Dampf steigt in die einzelnen Verdampfungsrohre und erwdrmt {iber einen
Warmetauscher die Tragerfliissigkeit im Hauptrohr. Die kondensierte Fliissigkeit
flieBtin das Verdampfungsrohr zurtick.

Evakuierte Rohren bieten den Vorteil, dass sie aufgrund der héheren Absorber-
temperaturen (>120°C) und die geringere Abstrahlung deutlich mehr Wéarme
liefern. Auch fiir Anwendungen wie Warmwasser- oder Dampfbereitung und
Klimatisierung konnen mit Vakuumrohrenkollektoren hohere Temperaturen
erreicht werden.

Warmwasserspeicher und Warmetauscher

Im Warmwasserspeicher kann Energie fir Tage mit geringerer Sonneneinstrahlung
gespeichert werden. Um zu gewdhrleisten, dass auch an weniger sonnigen Tagen
gentiigend Warmwasser zur Verfligung steht, sollte das Fassungsvermogen des
Speichers hoher sein als der tédgliche Warmwasserverbrauch.

Die meisten Warmwasserspeicher sind, dhnlich wie in der konventionellen
Heiztechnologie, aus emailliertem Stahl. Sie miissen mit einer Magnesium- oder
Fremdstromanode als Korrosionsschutz ausgertistet sein. Speicher aus rostfreiem
Stahl haben eine langere Lebensdauer, sind aber teurer in der Anschaffung.

Gute Solarspeicher haben eine schlanke, zylindrische Form, so dass
Temperaturschichten entstehen konnen. So kann das Warmwasser des oberen
Speicherbereichs optimal genutzt und gleichzeitig kann vermieden werden, dass der
gesamte Speicherinhalt auf die gewiinschte Temperatur erwarmt werden muss.
Spezielle Rohre oder Ablenker verhindern, dass sich der Speicherinhalt mit dem
einstromenden kalten Wasser mischt. Da der Warmetauscher des Solarkreislaufs im
unteren Speicherteil liegt, wird aufgrund der niedrigen Temperatur des
einstromenden Wassers ein hoherer Nutzeffekt des Solarmoduls erreicht.

Bei konventionellen Heizsystemen liegt der Warmetauscher im oberen Speicherteil,
um zu verhindern, dass er eine unnotig gro8e Wassermenge erwarimt.



Dimensionierung der Systeme

Konzeption und Dimensionierung von Solarwidrmeanlage, Kollektor und Warm-
wasserspeicher sollten von einem Fachmann vorgenommen werden, der Giber ent-
sprechende Software und Mdglichkeiten zur Diagrammerstellung verfiigt.

Als erster Richtwert konnen folgende Angaben dienen: Die Wérmeleistung von
Solarsystemen ist von einer Reihe von Faktoren wie der lokalen Abstrahlung, der
Ausrichtung und Neigung des Kollektors und dem Verhaltnis zwischen Kollektor-
und SpeichergréBe abhingig. In Osterreich betrigt die Leistung eines Flach-
kollektors mit Glasabdeckung und einem Speichervolumen von 50 I/m2
Kollektorfldche rund 350 kWh/mza. Damit betragt die solare Deckungsrate etwa 60 %.
Am rentabelsten ist eine Solaranlage, wenn sie 40-50 % des jahrlichen Warmwasser-
bedarfs deckt. Bei kleineren Systemen (<50 m?) sollte der Anteil iiber 50 %, bei mittel-
grofen Anlagen (70-130 mz) bei etwa 45 % liegen. (Diese Angaben beziehen sich auf
die klimatischen Verhéltnisse in Osterreich, in siidlichen Lindern wie Portugal sind
Abweichungen moéglich.)

Die Kollektorflache eines S}/stems, das téglich etwa 1000 Liter Warmwasser (>55 °C)
liefern soll, sollte 77-100 m* betragen, und das Fassungsvermogen des Warmwasser-
speichers sollte zwischen 4250 und 5500 Litern liegen. Wichtig ist, dass die
Speicherkapazitat gro3ziigig genug ausgelegt ist, um auch in Zeiten geringerer oder
nicht vorhandener Sonneneinstrahlung den Warmwasserbedarf zu decken. Die
optimale Dimensionierung des Speichers ist von drei Faktoren abhangiqg: der Flache
des Sonnenkollektors, der Nutzungstemperatur und eventuellen Verschiebungen
zwischen Energieerzeugung im Kollektor, Speicherung und Verbrauch. Wenn die
Erzeugung zeitlich nicht immer mit der Nutzung zusammenfallt, wie dies etwa in
Eigenheimen oder Hotels der Fall ist, sollte der Speicher 60-90 1/m? Kollektorfliche
fassen. In Fillen, wo es zu derartigen zeitlichen Verschiebungen kommt, zum
Beispiel bei Industrieanwendungen, empfiehlt sich das Vorheizen mittels eines
Akkumulators mit einem Fassungsvermogen von etwa 35-50 1/m? Kollektorflache.

Die Kollektorfldche eines Systems, das etwa 500 1 Warmwasser pro Tag bereiten soll,
sollte 35 m* betragen, und der Warmwasserspeicher sollte ein Fassungsvermogen
von rund 2000 1 haben.

Ist ein kleineres System ausreichend, konnen Standardlésungen, wie sie fiir den
Wohnbereich zur Verfiigung stehen, zum Einsatz kommen.

Eine Berechnungshilfe fiir kleinere Systeme steht auf folgender Website zur
Verfiigung: www.sonnenkraft.com

Dimensionierung eines Systems fiir Warmwasserbereitung und Heizunter-
stitzung

Vielfach wird die Solarenergie auch zur Heizunterstiitzung genutzt, vor allem bei
eher geringerem Warmebedarf. Bei derartigen Losungen ist das GroSenverhdltnis
zwischen Kollektorflaiche und Speicher groB8er als bei einem reinen
Warmwassersystem.



Die Steuerung

Zur Steuerung eines kleinen Solarwarmesystems fiir die Warmwasserbereitung ist
eine einfache Differenzialsteuerung ausreichend.

Sie kann aus zwei Temperatursensoren bestehen, wobei ein Sensor am Kollektor und
der andere am Speicher angebracht ist. Ist die am Kollektor gemessene Temperatur
hoher als die Temperatur am Speicher, schaltet sich eine Umwalzpumpe ein, die
solange in Betrieb bleibt, bis im Speicher eine bestimmte Temperatur erreicht ist oder
sogar bis die Speichertemperatur in etwa der Kollektortemperatur entspricht.

Ist das Solarsystem an ein konventionelles Heizsystem angeschlossen, kann das
Systern mit vier Temperatursensoren effizient gesteuert werden. Diese vier
Temperatursensoren konnen wie folgt angeordnet sein:

1. Am Warmetauscher des Solarkreislaufs im Speicher (im unteren
Speicherbereich angebracht).
2. ImKollektorauslass.
3. Im konventionellen Heizkessel, der die Warmwasserbereitung tibernimint,
wenn nicht geniigend Sonnenenergie zur Verfiigung steht.
4. Am ,fossilen® Warmetauscher im Speicher (im mittleren Speicherbereich
angebracht).

Wenn der Temperaturunterschied zwischen Kollektor und Speicher (unterer
Bereich) zwischen 5 °C und 8 °C liegt, setzt die Steuerung die Umwaélzpumpe in Gang.
Sinkt dieser Temperaturunterschied auf 2 °C bis 3 °C, schaltet der Solarregler die
Umwadlzpumpe aus. Der ,fossile® Warmetauscher ist nur dann in Betrieb, wenn die
Temperatur im mittleren Speicherbereich unter eine bestimmte Temperatur abfallt.
Dadurch ist sichergestellt, dass stets gentigend Warmwasser zur Verfiigung steht.

Messung der Systemleistung

Aus Sonneneinstrahlung gewonnene Warmeenergie ist nicht so leicht messbar wie
die erzeugte Strommenge.

Dennoch sollten Solarwdarmesysteme grundsatzlich zumindest mit einem einfachen
Messgerat ausgertstet sein. Fiir den Verbraucher ist dies die einzige Moglichkeit zu
tiberpriifen, ob das Systemm noch ordnungsgemdf funktioniert. Die Messung des
Solarertrags ist auch eine wichtige Voraussetzung im Rahmen von Vertrdgen mit
Erfolgsgarantie, die auf der Leistungsentnahme und nicht auf der installierten
Kollektorflache beruhen.

In manchen Gebieten wie etwa dem 0sterreichischen Bundesland Salzburg werden
Offentliche Forderungen fiir groBe Solarwdrmeanlagen nur unter der
Vorraussetzung gewdhrt, dass ein Zdhler in das System integriert ist und dass die
durchschnittliche Systemleistung iiber 350 kWh/m? liegt. In Deutschland gilt dies
auch fur kleinere Systeme.



Kostenaspekte
Eine Solaranlage umfasst folgende Komponenten und Montageschritte:

— Kollektor inklusive Rohrsystem, vollstandig installiert und druckiuberprift.
— Rohrsystem des Solarkreislaufs zum Warmwasserspeicher oder zum externen

Warmetauscher, inklusive Pumpe, druckiiberpriift, und
Warmetragerflissigkeit.

— Erforderliche Sicherheitstechnik (z.B. Expansionsspeicher,
Entspannungsventil) und Wartungstechnik (z. B. Stromplatte, Ablassventil mit
Absperrventil).

— Pumpensteuerung mit entsprechendem Zubehor und zusdtzlichen Mess-
instrumenten.

Ob eine Solaranlage den Erwartungen entspricht, hdngt nicht alleine von der
Kollektorflache, sondern auch noch von einer Reihe anderer Faktoren ab. Das
Verbraucherverhalten, das Energieverteilungssystem und die Art der
Warmwasserbereitung spielen hier eine entscheidende Rolle. Energieverteilung und
Warmwasserbereitung sollten so konzeptioniert sein, dass die Effizienz der Anlage
vom Verbraucherverhalten unabhédngig ist.

Osterreichischen Erfahrungen zufolge liegen die Systemkosten groBer Solaranlagen
bei etwa 350 EURO/m* (exkl. USt.), die Energieleistung liegt bei 350 kWh/m?
Kollektorflache.

Fir die Umwélzung des Warmetrdagermediums sorgt eine Umwalzpumpe, deren
jahrlicher Energieverbrauch bei100 kWh liegt.

Die Qualitat des Warmetragermediums sollte regelmaBig von einem Fachmann
tiberprift werden, solange die Aulentemperaturen den Gefrierpunkt nicht erreicht
haben. Maoglicherweise ist das Warmetrdgermedium nach einigen Jahren
auszuwechseln.

Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeit hdngt vom Bedarf, dem Standort und dem Energietrager ab,
der durch die Solarenergie abgelost wird. In Osterreich beispielsweise ist die
Rentabilitdt groBer Solarwiarmeanlagen (>50 m? am héochsten, wenn mit
Sonnenenergie rund 40-50 % des Warmwasserbedarfs gedeckt werden konnen.

Je nach System, Energiepreisen und Finanzierungsmodalitdten liegt der interne
ZinsfuB fur Investitionen zur Steigerung der Energieeffizienz durch Solarenergie bei
4-7% (mit Férderungen).

Der Nutzwert der Aufwendungen liegt noch hoher, wenn ohnehin eine
Modernisierung des Heizsystems ansteht. In diesem Fall verringern sich die
Zusatzkosten fur einzelne Komponenten wie Warmwasserspeicher sowie fir die
Installation um die Kosten der anstehenden Modernisierungsmafnahmen.

In vielen Landern ist der Einbau von Solaranlagen staatlich geférdert. Informationen
zu diesen Forderungen erhalten Sie bei den entsprechenden nationalen Behorden.



2. Aktionsplan

Dieser Abschnitt bietet Hinweise fiir die Erstellung eines Aktionsplans, die Prifung
der vorgesehenen MafBnahmen, die Definition eines Umsetzungszeitraums und zur
Schiatzung der erwarteten Einsparungen. Eine Vorlage fir den Aktionsplan
entnehmen Sie bitte dem Anhang.

Der Aktionsplan dient als Ausgangspunkt fur die Beurteilung der technischen und
wirtschaftlichen Umsetzbarkeit einer Solarwdrmeanlage bzw. fur eine Optimierung
des aktuellen Warmwasserverbrauchs. Der erste Schritt des Aktionsplans ist das
Energieaudit (siehe Anhang).

Zundchst sind Art und Menge des Warmwasserbedarfs zu erheben. Ein Aspekt dieser
Erhebung sollte auch sein, ob der Warmwasserbedarf gesenkt werden kann. Wasser-
sparende Armaturen etwa konnen hierzu einen enormen Beitrag leisten.

3. Bericht

Dieser Abschnitt enthlt Hinweise zur Erstellung des Berichts. Dieses der Kommission
vorzulegende Dokument fasst die durchgefiihrten Verbesserungen, den Stand der
Umsetzung und eventuell kiinftig geplante MaBnahmen zusammen. Wichtig ist, den
Uberblick tiiber die Auswirkungen der ModernisierungsmaBnahmen auf den
Energieverbrauch, auf Energieindikatoren sowie auf die resultierenden finanziellen
Einsparungen zu wahren.

Der Bericht sollte folgende Fragen beantworten:
1. Was hat das Audit fir Solarwarmeanlagen ergeben?
. Wurde das Audit zum Warmwasserverbrauch wiederholt?

2
3. Was hatsich seit dem letzten Bericht verandert?
4

. Wie prasentiert sich die Energie- und Wirtschaftsleistung nach Einbau der neuen
Solaranlage bzw. der neuen Komponenten?



Annex

Energieaudit fiir neue und bestehende Solarwarmeanlagen

Ein Energieaudit ist die systematische Erfassung und Analyse von Energiedaten und
ermoglicht eine Beurteilung, inwieweit sich Modernisierungsmafnahmen auf die
Energieeffizienz auswirken. Das Energieaudit kann folgende Aspekte umfassen:

Beurteilung der Ausgangssituation und Beschreibung der bestehenden
Energieangebots- und -nachfragestruktur. Als Informationsquellen kénnen
etwa die technische Dokumentation der Anlage, eine Besichtigung vor Ort,
Informationen zu Gerateteilen und Schitzungen dienen.

Prifung, ob fiir die Installation einer Solaranlage ausreichend Platz
vorhanden ist und wo die Verbindung zum Speicher angebracht werden kann.

Erhebung der Betriebsbedingungen, wie Temperaturen, Betriebsstunden und
-plan sowie Art und Eigenschaften des Heizsystems. Wie alt ist der Heizkessel
und wann wird er durch einen neuen ersetzt? Welches Fassungsvermogen hat
der vorhandene Warmwasserspeicher? Kann die Warmeddammung des
Speichers modernisiert werden?

Verlauf des Warmwasserverbrauchs tiber einen Tag, eine Woche oder ein
Jahr. Moglichst genaue Abstimmung des Strom-, Heiz- und
Kuhlbelastungsprofils mittels Zdhlern, Strom- und Brennstoffrechnungen,
usw.

Erhebung der aktuellen Energiekosten pro Einheit und anderer
energiebezogener Kosten.



Energieaudit des Warmwassersystems im Gebédude

Weitere wichtige Faktoren bei der Umsetzung einer Solaranlage sind der Zustand des
bestehenden Warmwassersystems sowie der Warmwasserbedarf.

Wie hoch ist der Warmwasserbedarf des Gebaudes?

o Istein Warmwasserzdhler vorhanden?
o Kannder Warmwasserverbrauch iiber den Gas- oder Olverbrauch im
Sommer errechnet werden?
o Kann der Warmwasserverbrauch aus Energierechnungen abgeleitet
werden?
o Wieviele Personen verbrauchen wie viel Warmwasser?
o Wird sich der Warmwasserverbrauch kiinftig andern?
o Gibtes fixe Feiertage oder Urlaubszeiten?
o Istder Warmwasserverbrauch tiber das gesamte Jahr in etwa gleich?
Durchschnittlicher | Geringerer Bedarf
Warmwasserbe- wahrend des
darf Sommers
. Liter (60 °C -%vom Jahres-
Gebdudeart )/Person durchschnitt
Wohngebdude 20-40 -20%
Krankenhaus 100-300 -10%
Hotel 40-100 +/-0%
Pension 30 +/-0%
Biirogebdude 0-10 +-0%
Schule (mit Du- 30-50 -90%
schen)

©)

Ist ein neuer Heizkessel erforderlich?

Niedertemperatur- und Kondensationsheizkessel (nicht &dlter als 10 Jah-
re) konnen in der Regel weiter verwendet werden. Die Leistung des
Heizkessels muss dem erforderlichen Aufheizbedarf entsprechen.

Kann der vorhandene Warmwasserspeicher als Warmwasserpuffer verwendet

werden?

o

o

Heizkesselsysteme, in denen der Warmwasserspeicher integriert ist,
kénnen weiter verwendet werden. In diesem Falle ist lediglich ein neu-
er Warmwasserspeicher anzuschaffen.

Wie hoch (kW) ist der Energieverlust?

Viele Warmwassersysteme verfiigen tiber ein Umwaélzsystem mit ent-
sprechenden Pumpen, die den Benutzerkomfort erh6hen (Warmwas-
ser ist friher verfugbar). Durch Abschalten der Umwalzpumpen wéh-
rend der Nachtstunden und an Wochenenden kann der Strom-
verbrauch gesenkt werden.

Der Energieverlust kann von einem Fachmann oder durch eine
einfache Rechnung ermittelt werden. Der Verlust liegt in der
Regel zwischen 8 W/m? (neue Systeme) und 12 W/m?.



Audit des Gebaudes
Folgende Informationen zu Gebdude und Dach sollten erhoben werden:

Maximale GroB3e der Flache, auf der der Kollektor angebracht werden kann:

o Gibt es rechtliche Hindernisse (Denkmalschutz, Versorgungsvertrag
mit Fernwarmeanbietern)?

o Erlaubtdie Statik des Dachs eine zusatzliche Belastung?

= Die statische Berechnung sollte auch die zuldssige Windbelas-
tung berticksichtigen.

o Istdie Dachdecke neu oder sind vor Anbringung der Kollektoren Repa-
raturen erforderlich?

* Anderungen nach Montage der Kollektoren sind mit gréBerem
Aufwand und héheren Kosten verbunden.

o Wirde der Kollektor zu bestimmten Tageszeiten im Schatten (von Ge-
bduden, Baumen, usw.) liegen?

» Flachdécher sollten etwa dreimal so grof3 sein wie die Kollektor-
flache, um zu vermeiden, dass ein Kollektor Schatten auf einen
anderen Kollektor wirft.

= Der Energiegewinnungsgrad (95 % der maximalen Leistung) ist
in etwa gleich, wenn die Kollektoren vom Siiden aus gesehen 40°
westlich oder 30° 6stlich angebracht sind.

o Konnen die Kollektoren so angebracht werden, dass sie fiir einen Park-
platz Schatten spenden?

o Konnen die Kollektoren auf einer Flache vor dem Gebdude angebracht
werden, um das Engagement des Unternehmens fiir erneuerbare Ener-
gietrdger zu unterstreichen?

Wie konnen die Kollektoren mit dem Warmwasserspeicher oder der Zentral-
heizung verbunden werden?

o Gibt es einen Kaminschacht, der nicht mehr in Gebrauch ist? In diesem
Fall konnen die Verbindungsrohre zwischen Kollektoren und Speicher
im Schacht verlegt werden.

o Kann das Dach durchbrochen werden, um die Verbindung im Innen-
raum des Gebdudes herzustellen?

o Kann die Verbindung uber eine Fassadenseite hergestellt werden? In
diesem Fall ist fir ausreichenden Schutz gegen Wind und niedrige
Temperaturen zu sorgen.

Kann der Speicher am Dach neben den Kollektoren oder in der Ndhe der Kol-
lektoren angebracht werden?

o Dies ist vor allem unter frostfreien Klimabedingungen in Stideuropa
moglich.

o Wird der Solarspeicher auch von der Zentralheizung bedient, sollte der
Speicherin der Ndhe des Zentralheizsystems angebracht werden.

Kann der Speicher tiber den Kollektoren angebracht werden? In diesem Fall
kann ein Thermosiphonsystem verwendet werden. Thermosiphonsysteme
nutzen die Schwerkraft fir die Umwadlzung des Warmetrdgermediums (z. B.
Wasser) und benétigen keinen Strom fiir die Umwaélzpumpe. Diese Systeme
sind in den frostfreien Klimazonen Stideuropas besonders gebrdauchlich.

o Werden die Kollektoren an der Fassade oder vor dem Gebdude mon-
tiert, kann der Speicher hoherliegend angebracht werden.

Wie grof ist die Dachneigung?
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o Die maximale Energieleistung bringen Kollektoren mit einer Neigung
von 50° (Angabe fiir Osterreich).

o Bei Flachdéchern sind Sonderkonstruktionen erforderlich, um eine a-
daquate Kollektorneigung zu erreichen.

o Dientdie Solaranlage nur der Vorheizung von Wasser, ist eine Neigung
von rund 20° ausreichend.

Rohrleitungen und Standort des Warmwasserspeichers

Die Verbindung zwischen Kollektor und Warmwasserspeicher sollte moglichst kurz
sein. In vielen Fillen kommt man ohne Stemmarbeiten aus.
¢ Sind die Wege und Tiren breit genug, um den Speicher an seinen Standort zu
transportieren?
o Manche SchweiBarbeiten kénnen auch erst am endgiltigen Aufstel-
lungsort durchgefiihrt werden.
o Bei manchen Systemen kann das Ddmmmaterial voriibergehend ent-

fernt werden.
e Ist der Raum hoch genug, so dass der Speicher aufrecht aufgestellt werden
kann?
o Eventuell besteht die Moglichkeit, eine Vertiefung in den Boden zu ma-
chen.
Nennwert Ho6he Durchmes- | Neigungs- Nettoge-
ser hohe wicht
[Liter] [m] [m] [m] [kg]
1500 2,25 1,2 2,55 230
2000 2,25 1,3 2,85 360
3000 2,85 1,5 3,25 460
4000 3,00 1,6 3,35 550
5000 3,00 1,8 3,45 650
6000 3,30 1,8 3,75 750

e Istim Heizraum noch geniigend Platz fiir die Speicher vorhanden?

Auswahl des Solarkonzepts

Die Auswahl des Solarkonzepts sollte anhand folgender Kriterien getroffen werden:
Leistung, Kapazitit, Raumbedarf, = Anschaffungskosten, Betriebskosten,
Zuverlassigkeit, Flexibilitdt und Wartungserfordernisse. Diese Auswahl kann bereits
in Zusammenarbeit mit einem Fachmann erfolgen.
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Bewertung der Alternativen

Zur Bewertung der Alternativen zur Solaranlage ist folgendes Vorgehen sinnvoll:

Erstellung einer vollstdndigen Energiebilanz, die die Alternativen zur
Solaranlage berticksichtigt, etwa eine Senkung des Warmwasserbedarfs um
50 %.

Ausloten von Mdoglichkeiten, den Warmwasserverbrauch zu senken bzw. das
Warmwasser weiter zu nutzen und damit andere Energiequellen weniger zu
belasten (z. B. durch Koppelung des Geschirrspiilers mit dem
Warmwassersystem).

Uberpriifung des Stromverbrauchs fiir die Umwilzpumpen (Leistung und
Betriebsstunden).

Umsetzung

SchlieBlich sollten die Entscheidungen, die gefdllt wurden, begriindet werden. Auch
sollte ein Zeitplan fiir die Durchfiithrung der néchsten oder zusatzlicher Manahmen
angegeben werden.

Weitere Information finden Sie auf folgenden Websites:
http://www.solarserver.de/wissen/index-e.html

http://[www.soltherm.org/
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