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Einleitung

1 Einleitung

In den letzten Jahren ist es zu einer Zunahme der gekuhlten Gebdudenutzflichen gekom-
men, und basierend auf nationalen und europaischen Studien wird sich dieser Trend auch in
den nachsten Jahren fortsetzen, was durch die nachfolgende Grafik verdeutlicht werden soll.
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Abbildung 1: Gekiihlte Gebaude-Nutzflache [Mill. m2], EU 15 [L 5]

Die Griinde dafir sind vielfaltig, wesentliche Einflussfaktoren sind in jedem Fall die konstruk-
tive Bauweise, die Gebaudenutzung und steigende interne Lasten, sowie gestiegene Kom-
fortanspriiche bei gleichzeitig sich verandernden klimatischen Bedingungen auch in gema-
Rigten Breiten und natirlich die quantitative Zunahme an Biro- und Dienstleistungsgebau-
den.

Unter der Annahme, dass der steigende Gebaudekuihlbedarf hauptsachlich durch herkdmm-
liche Kompressionskaltemaschinen abgedeckt wird, hat diese Zunahme natirlich auch
Auswirkungen auf die Elektrizitatsnetze und die vorgelagerten Erzeugungskapazitaten. Der
Anstieg bringt jedenfalls eine Verscharfung der bereits bestehenden Probleme in der Ener-
gieversorgung wie beispielsweise hohe Spitzenlasten im Sommer, weitere Importabhangig-
keit und hohere CO2-Emissionen und in der Kaltemittelproblematik mit sich.

Um diesen Trends entgegen zu wirken, ist man natirlich bestrebt, den Gebaudekihlbedarf
durch konstruktive Mal3nahmen und die Bauweise zu senken bzw. Uberhaupt zu vermeiden.
Dazu werden durch die europaische Gebauderichtlinie zusatzliche Anreize geschaffen.
Andererseits bieten alternative Kiihlkonzepte wie MaRnahmen zur passiven Kihlung oder
beispielsweise mit Fernwarme betriebene Kalteanlagen die Mdglichkeit, vorhandenen Kihl-
bedarf abzudecken.

Fir den Einsatz von Absorptionskaltemaschinen, die mit Fernwarme angetrieben werden,
mussen die technischen und wirtschaftlichen Voraussetzungen passen. Insbesondere die
technischen Randbedingungen kénnen sich bei einer gesamtheitlichen Betrachtung der
Absorptionskaltemaschinen inklusive der vorgelagerten Fernwarmenetze nachteilig auf
deren Einsatz auswirken. Wesentliche Punkte dabei sind
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e Niedrige Fernwarme-Vorlauftemperaturen bedingen gréoRere thermische Kélteanla-
gen

e Geringe Temperaturspreizung bei Absorptionskaltemaschinen verursachen hydrau-
lische Engpasse und beschranken die erzeugbare Kalteleistung

e Anhebung der Fernwarme-Vorlauftemperatur verursacht zusatzliche Warmeverluste
im Netz und StromeinbufRen bei den KWK-Erzeugungsanlagen

Daher ist zur Bewertung eines Gesamtsystems immer eine Betrachtung des einzelnen,
konkreten Anwendungsfalls notwendig. Die Kihlung mittels Fernwarme soll zu einem effi-
zienten Energieeinsatz und zur Reduktion der CO,-Emissionen im Vergleich zu Kompressi-
onskaltemaschinen beitragen. Die Vorraussetzung dafur ist, dass die Fernwdrme mit einem
niedrigen Primarenergieeinsatz bereit gestellt werden kann (siehe dazu Abbildung 2). Dies
kann insbesondere durch die Nutzung von Abwéarme aus KWK-Anlagen, im besonderen
auch aus regenerativ befeuerten Heizkraftwerken, und aus Abfallverwertungsanlagen ge-
wahrleistet werden.
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Abbildung 2: Primarenergiefaktoren verschiedener Fernwarmenetze [L 6]

Die Nutzung der im Sommer im Allgemeinen vorhandenen freien Warmekapazitaten kann zu
einer Steigerung der Energieeffizienz beitragen und somit zu einer verbesserten Wirtschaft-
lichkeit der eingesetzten Erzeugungsanlagen fiihren. Thermisch angetriebene Kaltemaschi-
nen stehen naturgemafl in direkter technologischer und wirtschaftlicher Konkurrenz zu
herkdmmlichen Kompressionskaltemaschinen. Das Spannungsfeld und die Rahmenbedin-
gungen — sowohl auf nationaler als auch auf internationaler Ebene — die die Gebaudekih-
lung im Allgemeinen und den Einsatz thermisch betriebener Kalteanlagen beeinflussen,
sollen durch Abbildung 3 auf Seite 8 veranschaulicht werden.
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2 Europaische Rahmenbedingungen

2.1 Europaische Politik

Die Europaische Union und ihre Mitgliedstaaten haben sich in Kyoto (Japan) im Dezember
1997 zu einer Reduktion der Treibhausgase Kohlendioxid, Methan, Lachgas, teil- und vollha-
logenierte Kohlenwasserstoffe und Schwefelhexafluorid um 8 % gegeniber dem Basisjahr
1990 verpflichtet. Dieses Reduktionsziel wurde innerhalb der EU auf die einzelnen Mitglied-
staaten aufgeteilt.

MaRnahmen zur Reduktion der Treibhausgasemissionen miissen auch auf den Bereich der
Klimatisierung und Kuhlung abzielen, da einerseits die klimawirksamen, halogenierten
Kohlenwasserstoffe als Kaltemittel zum Einsatz kommen und andererseits der Verbrauch
elektrischer Energie aus thermischen Kraftwerken zum CO,-Austol} beitragt.

Diese zentralen MalBnahmen zum Umwelt- und Klimaschutz werden in der Europaischen
Union durch Bestimmungen zu einem effizienten Energieeinsatz, zur Forcierung erneuerba-
rer Energietrager und Aufrecherhaltung der Versorgungssicherheit begleitet. Im nachfolgen-
den Kapitel werden beispielhaft gesetzliche Regelungen herausgegriffen, die den Bereich
der Kihlung betreffen.

2.2 Europaische Gesetzgebung

2.2.1 Richtlinie 2004/8/EG Uber die Foérderung einer am Nutzwarmebedarf
orientierten Kraft-Warme-Kopplung im Energiebinnenmarkt

Die Kraft-Warme-Kopplung wird als wichtiges Mittel zur Erhdéhung der Energieeffizienz und
der damit verbundenen Reduktion der Treibhausgasemissionen gesehen. Die Richtlinie
2004/8/EG Uber die Foérderung einer am Nutzwarmebedarf orientierten Kraft-Warme-
Kopplung im Energiebinnenmarkt1 zielt darauf ab, gemeinsame und transparente Rahmen-
bedingungen zu schaffen, um den Bau und Betrieb von am Nutzwarmebedarf (inkl. Warme-
bedarf fur thermisch betriebene Kalteprozesse) orientierten, hocheffizienten (im Sinne der
Richtlinie) und auf Primarenergieeinsparungen ausgerichteten Kraft-Warme-Kopplungen
unter Berucksichtigung der spezifischen einzelstaatlichen Gegebenheiten, insbesondere
klimatischer und wirtschaftlicher Art, zu férdern und zu erleichtern. Weiters haben die Mit-
gliedstaaten Analysen Uber das nationale Potenzial fir den Einsatz von hocheffizienter KWK
zu erstellen. Fir Osterreich liegt diese Potenzialstudie vor und ist auch im Internet abrufbar,
siehe [L 3].

Die Richtlinie beinhaltet jedoch keine bindenden Ausbauziele und keine Verpflichtung zur
Forderung fir KWK-Energie. Es bleibt den Mitgliedstaaten (iberlassen, ob sie eine Forde-

! Richtlinie 2004/8/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 11. Februar 2004 Uber die Forderung
einer am Nutzwarmebedarf orientierten Kraft-Warme-Kopplung im Energiebinnenmarkt und zur Anderung der
Richtlinie 92/42/EWG

http://europa.eu/scadplus/leg/en/lvb/I27021.htm (08/2007)
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rung von KWK-Anlagen einfliihren oder weiterfliihren. Die Férderung in bestehenden und
zukunftigen Anlagen hat sich lediglich an den Vorgaben der Richtlinie (u. a. hocheffiziente
KWK, Nutzwarmebedarf, Primarenergieeinsparungen) zu orientieren. Die Vereinheitlichung
der Definition von KWK-Strom und die einheitliche Berechnung der Energieeinsparung (fur
hocheffiziente KWK) sind als wesentliche Punkte der Richtlinie zu sehen [L 1], [L 2].

2.2.2 Richtlinie 2002/91/EG uber das Energieprofil von Gebauden

Ziel der Richtlinie 2002/91/EG Uber das Energieprofil von Gebauden? ist es, die Verbesse-
rung der Gesamtenergieeffizienz von Gebauden unter Berlicksichtigung der jeweiligen
auleren klimatischen und lokalen Bedingungen sowie der Anforderungen an das Innen-
raumklima und der Kostenwirksamkeit zu unterstitzen. Dabei stehen Mallnahmen zur
Steigerung der Energieeffizienz und zu Energieeinsparungen im Vordergrund.

Die Richtlinie enthalt Anforderungen hinsichtlich:

(i). des allgemeinen Rahmens fiir eine Methode zur Berechnung der integrierten Gesamt-
energieeffizienz von Gebauden,

(ii). der Anwendung von Mindestanforderungen an die Gesamtenergieeffizienz neuer Ge-
baude,

(iii). der Anwendung von Mindestanforderungen an Gesamtenergieeffizienz bestehender
grolRer Gebaude, die einer gréReren Renovierung unterzogen werden sollen,

(iv). der Erstellung von Energieausweisen fiir neue und bestehende Gebaude und

(v). regelmaRiger Inspektion von Heizkesseln und Klimaanlagen in Gebduden und einer
Uberpriifung der gesamten Heizungsanlagen, wenn deren Kessel alter als 15 Jahre
sind.

In der Richtlinie werden Klimaanlagen als eine Kombination samtlicher Bauteile, die fir eine
Form der Luftbehandlung erforderlich sind, bei der die Temperatur, eventuell gemeinsam mit
der Beliiftung, der Feuchtigkeit und der Luftreinheit, geregelt wird oder gesenkt werden
kann, definiert.

In Bezug auf die Gebaudekihlung und die Summerheat-Projektaktivitaten finden sich Be-
stimmungen insbesondere in den Artikel 5 und 9, die von Relevanz fur die Anwendung von
Fernkalte und Implementierung derartiger Kaltenetze sind.

In Artikel 5 ist eine Alternativenprifung vorgesehen. Konkret muss bei Neubauten mit einer
Gesamtnutzflache tber 1.000 m? zukunftig die technische, dkologische und wirtschaftliche
Einsetzbarkeit folgender alternativer Systeme vor Baubeginn bertcksichtigt werden.

(i) dezentrale Energieversorgungssysteme auf der Grundlage von erneuerbaren Energie-
tragern,

2 Richtlinie 2002/91/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 2002 {iber das Energie-
profil von Gebauden
http://europa.eu/scadplus/leg/de/lvb/I27042.htm (08/2007)
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(i) KWK,
(i)  Fern-/Blockheizung oder Fern-/Blockkihlung, sofern vorhanden,

(iv)  Warmepumpen unter bestimmten Bedingungen,

Artikel 9 schreibt vor, dass die Mitgliedstaaten die erforderlichen MaRnahmen treffen, um die
regelmafige Inspektion von Klimaanlagen mit einer Nennleistung von mehr als 12 kW zu
gewabhrleisten. Diese soll eine Prifung des Wirkungsgrads der Anlage und der Anlagendi-
mensionierung umfassen und die Nutzer Uber mogliche Verbesserungen oder den Aus-
tausch der Klimaanlage sowie Uber Alternatividsungen informieren.

Auf die Methodik zur Berechnung der Gesamtenergieeffizienz von Gebauden, fir die den
Mitgliedstaaten ein allgemeiner Rahmen vorgeschlagen wird, wird hier nicht ndher einge-
gangen. Hinsichtlich der Umsetzung sind die Mitgliedstaaten aufgefordert, Rechts- und
Verwaltungsvorschriften zu erlassen, die erforderlich sind, um die Richtlinie spatestens bis 4.
Januar 2006 umzusetzen, wobei auf die Umsetzung der die Fernkalte betreffenden Bereiche
in nationales Recht in Kapitel 3.2.4 eingegangen wird.

2.2.3 Verordnung (EG) Nr. 842/2006 Uber bestimmte fluorierte Treibhausgase

Globale Umweltauswirkungen erfordern ein gemeinschaftliches Vorgehen, das sich in der
Europaischen Union durch gemeinsame Rechtsvorschriften widerspiegelt. Mit dem Ziel, die
unter das Kyoto-Protokoll fallenden fluorierten Treibhausgase zu verringern und so die
Umwelt zu schitzen, wurden in dieser Verordnung, die unmittelbare Durchgriffswirkung in
den einzelnen Mitgliedstaaten hat und so auch in Osterreich giiltig ist , Bestimmungen zur
Verhinderung und Minimierung der Emissionen fluorierter Treibhausgase erlassen. Dabei
handelt es sich allerdings nicht um ein Verwendungsverbot, sondern durch hdhere Anforde-
rung an die Ausfiihrung, Uberwachung und Wartung von Kélteanlagen sowie an die Ausbil-
dung und Zertifizierung fiir damit befasste Unternehmen und Personal sollen die Emissionen
wirksam reduziert werden. Thermisch angetriebene Kaltemaschinen stehen naturgemaf in
direkter technologischer und wirtschaftlicher Konkurrenz zu herkémmlichen Kompressions-
kaltemaschinen. Daher macht es durchaus Sinn, deren Rahmenbedingungen ebenfalls zu
analysieren, da eine Veranderung derselben Auswirkungen auf die Auswahlentscheidung fur
oder gegen ein bestimmtes System haben kann. Daher sollen hier die wesentlichen Punkte
dieser Verordnung herausgegriffen werden.

Die Betreiber von ortsfesten Kalte- und Klimaanlagen miissen das Entweichen der Gase aus
Lecks verhindern sowie alle entdeckten Lecks, aus denen fluorierte Treibhausgase entwei-
chen, so rasch wie méglich reparieren. Darlber hinaus sorgen die Betreiber daflir, dass die
Anlagen nach folgenden Intervallen von zertifiziertem Personal auf Dichtheit kontrolliert
werden.

e Anwendungen mit 3 kg fluorierten Treibhausgasen —> Kontrolle mindestens einmal
alle 12 Monate (Ausnahme — hermetisch geschlossene Systeme mit Fullmenge von
weniger als 6 kg fluorierter Treibhausgase)

e Anwendungen mit 30 kg fluorierten Treibhausgasen —> Kontrolle mindestens alle
sechs Monate

e Anwendungen mit 300 kg fluorierten Treibhausgasen —> Kontrolle mindestens alle
drei Monate
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Betreiber von Anlagen, die 300 kg fluorierte Treibhausgase oder mehr enthalten, missen
Leckage-Erkennungssysteme installieren, die mindestens einmal alle 12 Monate kontrolliert
werden mussen. Weiters sind die Betreiber von Anwendungen, die 3 kg fluorierte Treib-
hausgase oder mehr enthalten, dazu verpflichtet, Aufzeichnungen Gber Menge und Typ der
verwendeten fluorierten Kaltemittel, etwaige Nachfill- und riickgewonnene Mengen und Uber
andere relevante, den Betrieb und die Wartung oder Instandhaltung betreffende Informatio-
nen zu flihren. AuBerdem miuissen die Betreiber eine ordnungsgemafle Rickgewinnung
sicherstellen.

In der Verordnung ist auch eine Uberpriifung des Rechtsaktes selbst vorgesehen. Bis zum 4.
Juli 2011 verdffentlicht die Kommission einen Bericht auf der Grundlage der Erfahrungen bei
der Anwendung dieser Verordnung. Darin soll unter anderem Uberprift werden, ob die Ziele
der Verordnung erreicht werden, ob beispielsweise hdchstzuldssige Leckageraten festgelegt
werden kdnnen, und beurteilt werden, ob Gemeinschaftsbestimmungen zum Treibhauspo-
tenzial fluorierter Treibhausgase unter Berlicksichtigung der technischen, wissenschaftlichen
und zeitlichen Rahmenbedingungen geédndert werden sollten.
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3 Nationale Rahmenbedingungen

3.1 Nationale dsterreichische Politik

Osterreich Gibernimmt zum einem die internationalen und europaischen politischen Vorgaben
hinsichtlich Klima- und Umweltschutz- und Energiepolitik, zum anderen werden auch einzel-
staatlichen Initiativen gesetzt. Hinsichtlich des Kyoto-Protokolls hat sich Osterreich innerhalb
der EU dabei ein Reduktionsziel von minus 13 % gegeniber dem Basisjahr 1990 gesetzt.

Kalteanwendungen betreffen aber nicht nur auf der Stromerzeugungsseite die Treibhaus-
gasproblematik, sondern auch durch die Verwendung der halogenierten Kohlenwasserstoffe
als Kéaltemittel. Bezuglich teilfluorierter Kaltemittel hatte sich Osterreich ein sehr ambitionier-
te Ziele hinsichtlich der Beschrankung flr deren Verwendung gesetzt. Von diesen ist man
allerdings — im Gegensatz zu Danemark beispielsweise — in einer Neufassung der Kaltemit-
tel-Verordnung wieder abgewichen.

Eine wesentliche MalRnahme zur Steigerung der Energieeffizienz von Gebaduden ist die
europaische Gebauderichtlinie, die in Osterreich nun vor der Umsetzung steht. Weiters ist in
dieser Richtlinie auch die Prifung der Einsetzbarkeit alternativer Systeme wie Fernkalte
enthalten.

Die Nutzung der im Sommer im Allgemeinen vorhandenen freien Warmekapazitaten (aus
KWK-Anlagen, insbesondere auch aus regenerativ befeuerten Heizkraftwerken und aus
Abfallverwertungsanlagen) kann eine Effizienzsteigerung bewirken und somit zu einer ver-
besserten Wirtschaftlichkeit der eingesetzten Erzeugungsanlagen fuhren. Fernwarme erfahrt
in Osterreich dabei verschiedenste unterstiitzende Malinahmen, wobei in erster Linie auf die
Umsetzung der KWK-Richtlinie verwiesen sei. Es gibt im Allgemeinen finanzielle Unterstuit-
zung fur Investitionen in KWK-Technologie (sowohl fossil als auch erneuerbar betriebene)
als auch fiir den in Kraft-Warme-Kopplungen erzeugten Strom.

Zusatzliche Erzeugungskapazitaten kénnen beispielsweise durch Millverbrennungsanlagen
entstehen, auf deren Rahmenbedingungen sich die im Jahr 2004 in Kraft getretene Depo-
nieverordnung auswirkt. Demnach muss der Restmull vor der Deponierung behandelt wer-
den, wobei die beiden gangigen Behandlungsverfahren (Mullverbrennung — MVA, mecha-
nisch-biologische Behandlung — MBA) den heizwertreichen Anteil im Restmdill zur Warmeer-
zeugung nutzen. Eine weitere Steigerung des vorhandenen Warmeangebots in Fernwarme-
netze kann durch die Einbindung von Geothermieanlagen, wie sie beispielsweise in Wien
untersucht wird, oder die Integration von solarthermischen Grof3anlagen, wie sie bereits in
Graz besteht, entstehen.

Thermisch angetriebene Kaltemaschinen stehen wie bereits eingangs erwahnt im Wettbe-
werb mit herkdmmlichen Kompressionskaltemaschinen. Aus diesem Grund werden deren
Rahmenbedingungen auf nationaler Ebene ebenfalls analysiert, da eine Veranderung der-
selben Auswirkungen auf die Auswahlentscheidung fiir oder gegen ein bestimmtes System
haben kann. In der nachfolgenden Abbildung wurde versucht, die Einflisse auf die Gebau-
dekuhlung im Allgemeinen und thermisch betriebene Kalteanlagen darzustellen.
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Abbildung 3: Einflussparameter auf die Gebaudekiihlung

3.2 Nationale 6sterreichische Gesetzgebung

Ausgehend von den in Abbildung 3 dargestellten Einflussfaktoren wurde versucht, wesentli-
che gesetzliche Vorgaben und Rahmenbedingungen, die sich auf den Gebaudekihlbedarf,
die Kalteerzeugung im Generellen und die Erzeugung des Warmeinputs fir Fernkalte aus-
wirken, in den nachfolgenden Kapiteln zu beschreiben. Diese Darstellung, die keinen An-
spruch auf Vollstandigkeit erhebt, bezieht sich dabei auf die Umsetzung europaischer Vor-
gaben als auch auf nationale Regelungen.

3.2.1 Arbeitsstattenverordnung

Verordnung der Bundesministerin fir Arbeit, Gesundheit und Soziales, mit der Anforderun-
gen an Arbeitsstatten und an Gebauden auf Baustellen festgelegt und die Bauarbeiter-
schutzverordnung geandert wird (Arbeitsstattenverordnung - AStV)

idF: BGBI. Il Nr. 368/1998

Warmere klimatische Bedingungen und zunehmend gestiegene Komfortanspriiche machen
in vielen modernen Biro- und Dienstleistungsgebaduden den Einsatz von raumlufttechni-
schen Anlagen zur Konditionierung und Kuhlung der Luft notwendig. In anderen Bereichen
wie beispielsweise Krankenhauser ist eine Kihlung der Raumlichkeiten teilweise unumgang-
lich. Was die Anforderungen an Arbeitsraume und damit auch einer notwendigen Klimatisie-
rung betrifft, sind folgende Vorgaben durch den Gesetzgeber festgelegt:

§28. (1) Es ist dafiir zu sorgen, dass die Lufttemperatur in Arbeitsrdumen betragt:

1. zwischen 19 und 25 °C, wenn in dem Raum Arbeiten mit geringer korperlicher Belastung
durchgefihrt werden;
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2. zwischen 18 und 24 °C, wenn in dem Raum Arbeiten mit normaler kérperlicher Belas-
tung durchgefiihrt werden;

3. mindestens 12 °C, wenn in dem Raum nur Arbeiten mit hoher kdrperlicher Belastung
durchgefihrt werden;

(2) Abweichend von Abs. 1 ist daflir zu sorgen, dass in der warmen Jahreszeit

1. bei Vorhandensein einer Klima- oder Liftungsanlage die Lufttemperatur 25 °C mdglichst
nicht Uberschreitet oder

2. andernfalls sonstige MaRnahmen ausgeschdpft werden, um nach Mdglichkeit eine Tem-
peraturabsenkung zu erreichen.

In Arbeitsrdumen missen raumklimatische Verhaltnisse herrschen, die dem menschlichen
Organismus angemessen sind. Aus der eher weichen Formulierung der Anforderungen im
Gesetz ergibt sich, dass der Arbeitgeber wahrend der Sommermonate die oben angefiihrten
Temperaturwerte moglichst zu erreichen hat (z. B. durch Vermeidung von direkter Sonnen-
einstrahlung durch Jalousien). Eine gesetzliche Verpflichtung zur Installation einer Klimaan-
lage besteht jedoch nicht. Bei Vorhandensein einer Klimaanlage oder Liftungsanlage darf
die Raumtemperatur maximal 25° Celsius betragen.

Weiters sind in dieser Verordnung Belange von Klima- und LUftungsanlagen in Arbeitsstatten
beziiglich der regelmaBigen Uberpriifung, der Kontrolle und der Reinigung geregelt.

3.2.2 Umsetzung der europaischen KWK-Richtlinie

Bundesgesetz, mit dem Neuregelungen auf dem Gebiet der Elektrizitdtserzeugung aus
erneuerbaren Energietragern und auf dem Gebiet der Kraft-Wéarme-Kopplung erlassen
werden (Okostromgesetz)

StF: BGBI. | Nr. 149/2002
Anderung

idF:BGBI. | Nr. 50/2006 (VfGH)
BGBI. I Nr. 105/2006
BGBI. | Nr. 10/2007

Fernwarme stellt den Inputfaktor fur die Erzeugung von Fernkalte dar. Eine verstarkte Unter-
stltzung der Kraft-Warme-Kopplung, die Abwarmepotenziale fiir Fernwarme zur Verfligung
stellt, kann dadurch auch Auswirkungen auf die Nutzung dieser Potenziale in thermisch
angetriebenen Kaltemaschinen haben. Aus diesem Grund ist hier die Umsetzung der euro-
paischen KWK-Richtlinie in nationales Recht erwahnt.

Die Umsetzung ist in Osterreich zum Teil schon im Okostromgesetz erfolgt, mit dem auch
die EG-Richtlinie 2001/77/EG zur Férderung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Ener-
giequellen im Elektrizitdtsbinnenmarkt umgesetzt wurde. Andere Teile wie zum Beispiel die
erforderlichen Berichte und Analysen, die Kriterien fir die Wirkungsgrade der KWK und die
Herkunftsnachweise fur KWK-Energie sind im  Elektrizitdtswirtschafts- und -
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organisationsgesetz (EIWOG)3 geregelt. Im Mai 2006 wurde eine umfassende Novellierung
des Okostromgesetzes beschlossen, auf das nachfolgend aufgrund der fir Kraft-Warme-
Kopplungen relevanten Bestimmungen naher eingegangen wird.

Das Okostromgesetz regelt neben der Férderung von Strom auf Basis erneuerbarer Ener-
gietrager auch die Forderung von Kraft-Warme-Kopplungen. Dabei muss beachtet werden,
dass Biomasse-Kraft-Warme-Kopplungen nach den Bestimmungen uUber die Forderung von
Strom, der auf Basis erneuerbarer Energietrager erzeugt wird, unterstitzt werden.

Die Erzeugung elektrischer Energie wird bei bestehenden oder modernisierten KWK-
Anlagen, die nicht mit regenerativen Energietragern befeuert werden, nur dann geférdert,
wenn deren Betrieb der offentlichen Fernwarmeversorgung dient und eine Einsparung des
Primarenergietragereinsatzes und der CO,-Emissionen im Vergleich zu getrennter Strom-
und Warmeerzeugung erzielt wird. Den Betreibern der KWK-Anlagen werden unter Berlick-
sichtigung der Strom- und Fernwarmeerldse die fir die Aufrechterhaltung des Betriebes
erforderlichen Kosten in einem jahrlich durch den Bundesminister flr Wirtschaft und Arbeit
zu ermitteinden Betrag in Cent pro kWh Stromerzeugung (Unterstlitzungstarif fur KWK-
Strom) durch die Energie- Control GmbH abgegolten. Es werden also die im Vergleich zum
Marktpreis anfallenden Mehrkosten ersetzt [L 3].

Eine Anderung hat sich durch die Novellierung des Okostromgesetzes ergeben. Es werden
auch neue KWK-Anlagen, die mit fossilen Primarenergietragern betrieben werden, mit einer
elektrischen Engpassleistung ber 2 [MW] in Form von Investitionszuschiissen geférdert.
Eine Foérderung ist — neben oben genannten Bedingungen (6ffentliche Fernwarmeversor-
gung, Energieeinsparung) — auch dann zulassig, wenn die KWK-Anlagen der Erzeugung von
Prozesswarme dienen. In beiden Fallen missen die Anlagen fir den Férderungsanspruch
ein bestimmtes Effizienzkriterium (bzw. bei bestehenden oder modernisierten Anlagen
zusatzlich ein Heizwertkriterium) erflllen. Fir KWK-Strom besteht im Gesetz keine Abnah-
mepflicht.

Biomasse-KWK werden nach den Biomassebestimmungen im Okostromgesetz geférdert.
Dazu missen sie als Okostromanlage anerkannt werden, um die Vergiitung fiir eingespeis-
ten Strom (Einspeisetarife) zu erhalten. Die Einspeisetarife fir Okostrom aus neu zu errich-
tenden Anlagen werden mit einer neuen Verordnung auf Basis der Gesetzesnovelle jahrlich
festgesetzt, wobei die Tarife, die in Abhéangigkeit der eingesetzten Primarenergietra-
ger/Substrate und der Engpassleistung festgelegt werden, einer jahrlichen Degression
unterliegen. Es besteht keine Forderung fir die erzeugte Warmeenergie (mit einer Ausnah-
meregelung fur KWK, die mit fester Biomasse betrieben werden und die unter das anfangli-
che Okostromgesetz fallen; fir diese wird eine kombinierte Unterstiitzung fiir elektrische
Energie und Warme vorgesehen, wenn das bisherige maximale Férderausmalfd nicht tUber-
schritten wird).

3 Bundesgesetz, mit dem die Organisation auf dem Gebiet der Elektrizitatswirtschaft neu geregelt wird (Elektrizi-
tatswirtschafts-und -organisationsgesetz - EIWOG_), das Bundesverfassungsgesetz, mit dem die Eigentumsverhalt-
nisse an den Unternehmen der Osterreichischen Elektrizitatswirtschaft geregelt werden, erlassen wird und das
Kartellgesetz 1988 und das Preisgesetz 1992 geandert werden, BGBI. | Nr. 143/1998i.d. g. F.
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Neu in der Okostromgesetz-Novelle ist, dass fiir die Vergiitungspflicht fiir Okostrom auch
Energieeffizienzkriterien vorgesehen sind. Bei Neuanlagen auf Basis von fester oder flissi-
ger Biomasse oder Abfall mit hohem biogenen Anteil, auf Basis von Biogas sowie bei Misch-
feuerungsanlagen ist in der Einspeisetarifverordnung jedenfalls ein Brennstoffnutzungsgrad
von mindestens 60 % vorzusehen. Diese Neuregelung bedeutet, dass auch die bei der
Stromerzeugung anfallende Warme in bestimmtem Male tatsachlich genutzt werden muss.

Auf die spezifischen Details der Regelung fur Strom aus erneuerbaren Energietradgern wird
hier nicht naher eingegangen, sondern auf das Gesetz selbst und auf Sekundarliteraturquel-
len verwiesen.

3.2.3 Verordnung uber Verbote und Beschrankungen teilfluorierter und
vollfluorierter Kohlenwasserstoffe sowie Schwefelhexafluorid

Verordnung des Bundesministers fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirt-
schaft ber Verbote und Beschrankungen teilfluorierter und vollfluorierter Kohlenwasserstof-
fe sowie von Schwefelhexafluorid (HFKW-FKW-SFg-V)

StF: BGBI. Il Nr. 447/2002

Anderung

idF: BGBI. Il Nr. 246/2005 (ViGH)
BGBI. Il Nr. 86/2006 (VIGH)
BGBI. Il Nr. 139/2007

Osterreich nahm in einer Verordnung ber Industriegase aus dem Jahre 2002 (BGBI. Il Nr.
447/2002) schon strengere Bestimmungen hinsichtlich des Einsatzes und der Verwendung
von HFKW vorweg. Durch eine in der europaischen F-Gas-Verordnung vorgesehene
Schutzklausel kdnnen derartige einzelstaatliche strengere Mallnahmen, die bis zum
31.12.2005 erlassen wurden, bis 31.12.2012 beibehalten werden.

In der 6sterreichischen Verordnung war die Verwendung von HFKW als Kaltemittel in Klima-,
Kihl- und Gefriergeraten einer zeitlichen Befristung (bis Ende 2007, mit Einschrankungen)
unterworfen, die aber einem Evaluierungsprozess bezlglich des Standes der Technik unter-
zogen werden musste. Auf Basis eines Review-Berichts zum Stand der Technik® lag ein
Entwurf zur Novellierung der Industriegasverordnung5 vor. In weiteren Verhandlungen wur-
den die darin enthaltenen Positionen allerdings wesentlich abgeéndert, und Juni 2007 wurde
die Novellierung der Industriegasverordnung beschlossen.

Am 21. Juni 2007 wurde das BGBI. Il Nr. 139/2007 iiber die Anderung der Verordnung Uiber
Verbote und Beschrankungen teilfluorierter und vollfluorierter Kohlenwasserstoffe sowie

4 Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft (Hrsg.) (2006): Uberpriifung des
Standes der Technik in ausgewahlten Anwendungsbereichen fluorierter treibhauswirksamer Gase. Abschlussbe-
richt, Wien.

http://www.lebensministerium.at/filemanager/download/17218/ (08/2007)

° Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft (2006): Begutachtungsaussen-
dung - Verordnungsnovelle Uber Verbote und Beschrankungen teilfluorierter und vollfluorierter Kohlenwasserstoffe
sowie von Schwefelhexafluorid (HFKW-FKW-SFg-V).

http://www.lebensministerium.at/filemanager/download/18276/ (08/2007)
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Schwefelhexafluorid (HFKW-FKW-SF¢-V) ausgegeben. Hinsichtlich des Einsatzes von
Kaltemitteln in Kalteanlagen werden diese in drei Gruppen unterteilt, wobei eine Reduzie-
rung der Fullmengen im Vordergrund steht. Fur die Verwendung von HFKW in Kéltemaschi-
nen ergeben sich durch diese Novellierung folgende Anderungen mit Beginn des Jahres
2008:

Die Verwendung von teilfluorierten Kohlenwasserstoffen (HFKW) als Kaltemittel ist fir fol-
gende Einsatzbereiche in Neuanlagen bis auf weiteres erlaubt:

e In Geraten, wie Klima- und Gefriergeraten, jedoch nur dann, wenn die Kaltemittel-
Flllmenge Uber 150 g bis zu 20 kg betragt.

e In Anlagen
o0 in Einzelanlagen mit einer Kaltemittelfillmenge bis 20 kg

o0 in Kompaktanlagen (z. B. Kaltwassersatze), welche keine Einzelanlagen
und keine ortsfesten Anlagen mit verzweigten Rohrleitungssysteme sind:

= Max. Kaltemittelfillmenge < 0,5 kg je kW Kalteleistung bezogen auf
gegebene Nennauslegungsbedingungen

o0 in ,ortsfeste Anlagen mit verzweigtem(n) Rohrleitungssystem(en), die we-
der Einzelanlagen noch Kompaktanlagen sind

= Maximale Kaltemittelfillmenge < 100 kg
= Ab einer Kaltemittelfillmenge > 100 kg

e Max. Kaltemittelflllmenge < 1,5 kg je kW Kalteleistung be-
zogen auf gegebene Nennauslegungsbedingungen

Zur Wartung und Instandhaltung ist die Verwendung von vollfluorierten oder teilfluorierten
Kohlenwasserstoffen als Kaltemittel weiterhin zulassig ist, wenn die Gerate und Anlagen mit
diesen Stoffen bereits beflllt und in Betrieb sind, und ein Umbau dieser Gerate und Anlagen
zur Verwendung anderer Kaltemittel technisch nicht moéglich ist oder der damit verbundene
Aufwand auler Verhaltnis zur erzielbaren Gefahrenminderung steht.

3.2.4 Umsetzungsstatus der Geb&aude-Richtlinie in Osterreich

Im Folgenden wird kurz der Umsetzungsstand der EU-Gebauderichtlinie im Bereich der
baurechtlichen Mindestanforderungen und des Energieausweises im Allgemeinen beschrie-
ben, und anschlieRend auf die Umsetzung der Vorgaben beziglich der Kalteversorgung
eines Gebdaudes (Alternativenprifung - Fernkalte, Inspektion Klimaanlagen) eingegangen.6

Die rechtlichen Kompetenzen bei der Umsetzung der EU-Gebéude-Richtlinie sind in Oster-
reich zweigeteilt. Die Umsetzung des Energieausweises erfolgt bezliglich Inhalt und Form im
Rahmen der baurechtlichen Kompetenzen der Bundeslander. Bei Verkauf und Vermietung
von Gebauden beriihrt der Energieausweis zivilrechtliche Kompetenzen des Bundes. Oster-
reich konnte — sowie der Grofteil der EU-Staaten — die Richtlinie nicht pinktlich bis zum 4.

6 vgl. Osterreichische Energieagentur (Hrsg.): Forum Energieausweis. 2007.
http://www.energyagency.at/(de)/projekte/energieausweis_umsetz.htm (08/2007).
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Janner 2006 implementieren. Weitere Arbeiten im Jahr 2007 sind erforderlich, um die ge-
samte Richtlinie in nationales Recht umzusetzen.

Ausgangspunkt fir die Umsetzung der Mindestanforderungen an die Gesamtenergieeffizienz
eines Gebaudes sowie an die Berechnungsmethode zur Ermittlung eines Gesamtenergieef-
fizienzindikators aus der EU-Gebauderichtlinie war der Harmonisierungsprozess, mit dem
die bislang 6sterreichweit sehr unterschiedlichen technischen Bauvorschriften vereinheitlicht
werden sollten. Die einheitlichen Baustandards sollten dabei in sechs Richtlinien des Oster-
reichischen Instituts fiir Bautechnik (OIB), das die Arbeiten im Auftrag der Bundeslander
koordinierte, festgelegt werden.”

Seit Herbst 2006 steht nun fest, dass die offizielle Harmonisierung der bautechnischen
Vorschriften in Osterreich gescheitert ist, nachdem nicht alle Bundeslander die Vereinbarung
nach Art. 15a B-VG (Grundlage flir Vereinbarungen der Bundeslander untereinander) ratifi-
ziert haben und auch nicht werden. Darauf wurden die in Arbeit befindlichen OIB Richtlinien
als "Musterbauordnung" deklariert, nach der sich die Lander halten sollen.

Mit der OIB-Richtlinie 6 "Energieeinsparung und Warmeschutz" sind Artikel 3 bis 6 sowie
zum Teil Artikel 7 der Gebauderichtlinie inhaltlich umgesetzt worden. Diese Richtlinie legt u.
a. Mindeststandards fiir die Gesamtenergieeffizienz fest, beschreibt Mindestanforderungen
fur Einzelbauteile und enthalt das Muster und den Inhalt des Energieausweises. Weiters
verweist sie auf die entsprechenden 6sterreichischen Normen (ONORMEN) beziiglich der
Berechnungsverfahren fir die Ermittlung der Energiekennzahlen und des Energieausweises
selbst.

Die Lander kénnen die Richtlinie 6 nun in den bautechnischen Vorschriften des jeweiligen
Bundeslandes umsetzen. Nachdem die Vereinbarung gemal Art. 15a B-VG nicht in Kraft
getreten ist, besteht die Mdglichkeit, dass die Bundeslander von der gemeinsam ausgearbei-
teten Richtlinie 6 (sowie auch von den anderen Richtlinien 1 bis 5) abweichen und andere
oder zusatzliche Regelungen festlegen. Man kann jedoch davon ausgehen, dass weite Teile
der kiinftigen Bauordnungen dennoch harmonisiert in den Bundeslandern umgesetzt wer-
den. Die Novellierung der bautechnischen Vorschriften der Lander soll bis spatestens Janner
2008 abgeschlossen werden, nachdem das Energieausweis-Vorlage-Gesetz vorschreibt,
dass fir neue Gebaude bereits ab 2008 der Energieausweis ausgehandigt werden soll.

Der mdogliche alternative Kuhltechnologien betreffende Artikel 5 der EG-Gebauderichtlinie
(siehe Kapitel 2.2.2) geht in der OIB-Richtlinie 6 tGber die Formulierung der Richtlinie — dass
die technische, 6kologische und wirtschaftliche Einsetzbarkeit alternativer Energiesysteme
Systeme vor Baubeginn berlicksichtigt werden muss — hinaus, indem sie vorsieht, dass bei
der Errichtung neuer Gebaude mit einer Netto-Grundflache von mehr als 1000 m? alternative
Systeme eingesetzt werden mussen, sofern dies technisch, 6kologisch und wirtschaftlich
zweckmafig ist. Die Durchfiihrung der Alternativenpriifung wird in der Gesetzgebung der
einzelnen Bundeslander jedoch noch nadher spezifiziert werden, wobei davon auszugehen
ist, dass auf die jeweilig vorherrschende Energiesituation eingegangen wird.

siehe Osterreichisches Institut fur Bautechnik (Hrsg.): OIB-Richtlinien. 2007.
http://www.oib.or.at/veroeff.htm#richtlinien (08/2007).
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Da es sich bei den Vorgaben (ber das Energieprofil von Gebauden um eine europaische
Richtlinie handelt, muss auch der Artikel 9 Uber die regelmafige Inspektion von Klimaanla-
gen in nationales Recht gegossen werden. Alle Vorgaben, die zu einem erhéhtem Aufwand
fur Wartung und Instandhaltung und somit auch zu héheren Kosten fliihren kénnen, werden
naturlich auch Auswirkungen auf die Auswahlentscheidung fir ein bestimmtes System
haben und Alternativen zu herkdmmlichen Klimaanlagen stérken.

Bezliglich des Artikels 9 ist in Osterreich vorgesehen, dass die Bestimmungen zur regelma-
Rigen Inspektion von Klimaanlagen in der baugesetzlichen Materie der einzelnen Bundes-
I&nder umgesetzt werden.

3.3 Weitere gesetzliche Vorgaben und Rahmenbedingungen

3.3.1 Kalteanlagenverordnung

Verordnung der Bundesminister fir soziale Verwaltung und fir Handel, Gewerbe und Indust-
rie vom 21. Juli 1969 uber den Schutz der Dienstnehmer und der Nachbarschaft beim Be-
trieb von Kélteanlagen (Kélteanlagenverordnung)

StF: BGBI. Nr. 305/1969

Anderung
idF: BGBI.Nr. 234/1972 (BG)
BGBI. 450/1994

Die Bestimmungen dieser Verordnung gelten, soweit sie den Schutz der Arbeitnehmer
regeln, fur Betriebe, in denen Kalteanlagen mit einem Flllgewicht des Kaltemittels von mehr
als 1,5 kg verwendet werden, sofern andere Kaltemittel als Luft oder Wasser verwendet
werden. Sie enthalt dazu einerseits ganz allgemein Vorgaben hinsichtlich der Aufstellung,
dem Betrieb und der Uberpriifung von Kalteanlagen und andererseits auch Bestimmungen
zu Absorptionskalteanlagen. Die Verordnung sieht vor, dass Kalteanlagen nach grof3eren
Betriebsstérungen, groReren Instandsetzungen sowie wesentlichen Anderungen der Anlage,
jedenfalls aber in Zeitabstédnden von hochstens einem Jahr, einer Uberpriifung hinsichtlich
ihrer Betriebssicherheit unterzogen werden miissen, die von hiezu befugten fachkundigen
Personal vorzunehmen ist.

Beziiglich der Uberpriifung der Dichtheit von Kalte- und Klimaanlagen sind ganz allgemein in
allen Einsatzbereichen die strengeren Bestimmungen aus der EG-Verordnung Uber be-
stimmte fluorierte Treibhausgase (siehe Kapitel 2.2.3) unmittelbar anzuwenden.

3.3.2 Anforderungen an den Betrieb von Kihltirmen, Kélte- und Klimaanlagen

Wird die bei Kihlanwendungen notwendige Rickkihlung durch einen Kihlwasserkreislauf
ausgeflihrt, so sind bei der Planung, Ausfiihrung und Wartung der Rickkihlanlagen eben-
falls zahlreiche Anforderungen zu beachten. Diese gilt sowohl fir die herkdmmliche Kalteer-
zeugung als auch fiir die Bereitstellung von Fernkalte, jedoch werden in letzterem Fall die
notwendigen MafRnahmen an den Fernkaltebetreiber abgewalzt. Neben allfalligen Korrosi-
onserscheinungen und der allgemeinen Verschmutzung durch die geférderte Auf3enluft, die
eine periodische Reinigung erforderlich macht, muss bei offenen, nassen beziehungsweise
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berieselten Kuhltirmen auch ein umweltrelevanter und hygienischer Aspekt beriicksichtigt
werden.

Bei offenen Verdlinstungskihlern hat die stdndige Verdunstung eine Aufsalzung (Eindi-
ckung) des Kuhlwassers zur Folge. Dagegen wird das Kihlwasser haufig mit Chemikalien
stabilisiert und von Zeit zu Zeit abgeflutet oder entleert. Bei der Einleitung dieser Abwasser
in ein FlielRgewasser oder eine offentliche Kanalisation sind bestimmte Emissionsgrenzwerte
einzuhalten.® Dariiber hinaus wird das Kihlwasser auch mit Bioziden behandelt, um eine
Legionellen Bildung hintan zu halten. Legionellen sind natlrlich vorkommende Wasser- und
Bodenbakterien, die in sehr geringen Konzentrationen auch im Trinkwasser vorhanden sind.

Bei offenen, nassen oder berieselten Kihltiirmen sind erhebliche Wassermengen im Tempe-
raturbereich von 30 bis 40 °C vorhanden. Darin kdnnen sich Legionellen-Keime bilden, die
sich dann im Schlamm im Kihlwasserbecken vermehren. Mit der Luft konnen kleinste Tropf-
chen weggetragen werden, die solche Legionellen-Keime enthalten und so ein kontaminier-
tes Aerosol bilden. Dadurch kénnen Personen gefahrdet werden, die diese Aerosole einat-
men. Wenn es in Bereichen, in denen sich resistenzgeminderte Personen aufhalten, zur
Verbreitung von Aerosole aus legionellenhaltigen Wassersystemen kommt, ist die Gefahr
einer Infektion durch Legionellen besonders hoch. Deshalb muss bei Kihltirmen in der
Nahe vom Aufenthaltsort von Personen, insbesondere in sensiblen Bereichen wie beispiels-
weise Krankenhausern, auf eine haufige, griindliche Reinigung geachtet werden, das Um-
laufwasser sollte regelmafRig komplett ersetzt werden, und eventuell sind Zusatzmittel zur
Wasserbehandlung einzusetzen [L 4].

Gesetze und technische Regelwerke in Europa zielen darauf ab, durch verstarkte Kontroll-
und Wartungsmaflnahmen die Freisetzung von Legionellen in die Umgebung von Kihltir-
men zu verhindern. Eine klare gesetzliche Regelung hinsichtlich einer allgemeinen mikrobio-
logischen Uberwachung und Untersuchung von Kihltirmen gibt es in Osterreich nicht.
Lediglich in besonders sensiblen Bereichen wie in Krankenhausern, Pflegeheimen und
Béadern sind Routine-Kontrollen der Wassersysteme und von offenen Kuhltirmen auf Legio-
nellen durchzuflihren.

In diesem Zusammenhang sei auch auf rechtsnormenahnliche Vorgaben in technischen
Richtlinien und Normen — sowohl in nationalen als auch internationalen — hingewiesen. Die
fur sich gesehen rechtlich unverbindlichen Regeln der Technik und der aktuelle Stand der
Technik finden Eingang in das Gesetz, da die Berlicksichtigung dieser Erkenntnisse in den
entsprechenden gesetzlichen Vorschriften zum Teil gefordert wird. Exemplarisch seien hier
nur fur den Bereich der Kélteerzeugung bzw. Rickkuhlung derartige Vorgaben angefuhrt.

e ONORM EN 378: Kalteanlagen und Warmepumpen - Sicherheitstechnische und
umweltrelevante Anforderungen — Teil 1 -4

¢ VDMA-Einheitsblatt 24649 — Hinweise und Empfehlungen zum wirksamen und si-
cheren Betrieb von Verdunstungskuhlanlagen

8 siehe: Verordnung des Bundesministers fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft Gber die
Begrenzung von Abwasseremissionen aus Kihlsystemen und Dampferzeugern. BGBI. Il Nr. 266/2003.
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3.3.3 Forderungen

Die Kommunalkredit Public Consultingg, Abwicklungsstelle flir Umweltférderungen der
Republik Osterreich, férdert Absorptionskaltemaschinen, die CO,-neutral erzeugte Fernwar-
me als Antriebsenergie verwenden, im Rahmen "Sonstiger KlimaschutzmaRnahmen", wenn
der Antrag durch die Umweltkommission bewilligt wird. Die Bedingung fir CO2-neutral er-
zeugte Warme erflllen beispielsweise solare Warme oder industrielle Abwarme und Bio-
masse KWK, nicht jedoch fossile KWK, und ein hoher Warmeanteil aus der thermischen
Verwertung von Mull. Férderungsfahig ist die Kélteanlage samt Einbindung in die thermische
Antriebsanlage (im Fall von solarer Warme auch die Sonnenkollektoren), nicht aber die
sekundarseitige Kalteverteilung (analog zu Biomassefeuerungen).

Der Fordersatz betragt bei einer de-minimis Férderung 30 % der umweltrelevanten Investiti-
onskosten. Bei einer Unterstiitzung Uber der de-minimis Grenze werden hingegen 30% der
Mehrinvestitionskosten geférdert. Dabei werden Kostenvorteile (Betriebskosteneinsparun-
gen) gegenuber einer konventionellen Kalteversorgungsanlage gleicher Leistung in Abzug
gebracht. In jedem Fall werden die Kosten einer vergleichbaren Kaltemaschine in Abzug
gebracht.

Die Bewertung des Umwelteffektes erfolgt ebenfalls unter Berlicksichtigung des Strom-
verbrauchs einer konventionellen Kaltemaschine. Anzumerken ist hier, dass die umweltrele-
vanten Investitionskosten jedenfalls mit 2.500 EUR pro jahrlich eingesparter Tonne CO2
begrenzt sind. Diese umwelteffektbezogene Férderobergrenze gilt unabhangig von der Art
des Forderansuchens (de-minimis oder nicht de-minimis).

o Kommunalkredit Public Consulting: Umweltférderungen — Bundesférderungen. 2007.
http://www.public-consulting.at/de/portal/umweltfrderungen/bundesfrderungen/ (09/200/)
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