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SUPPLY OF THERMAL ENERGY IN INDUSTRY
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Einstein
EXPERTENSYSTEM FÜR EINE INTELLIGENTE 

VERSORGUNG MIT THERMISCHER ENERGIE IN 
DER INDUSTRIE

Energiesparen durch intelligente 
Wärmenutzung in der Industrie

Die EINSTEIN Trainings werden von der Europäischen Union im Rahmen des “Intelligent Energy – Europe” Programms (Projekt: EINSTEIN, 
EIE/07/210/SI2.466708) finanziell unterstützt. Die Verantwortung für den Inhalt dieser Präsentationliegt allein bei den Autoren. Die Präsentation
stellt nicht die Meinung der Europäischen Gemeinschaft dar. Die Europöische Kommission ist für keine etwaige Verwendung der darin
enthaltenen Information verantwortlich.

DI Christoph Brunner
Joanneum Research
christoph.brunner@joanneum.at

Mag. DI Konstantin Kulterer
Österreichische Energieagentur
konstantin.kulterer@energyagency.at
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Gesamt-Energieverbrauch in der 

Sachgüterproduktion +30% (1996-2006)

Endenergieverbrauch produzierender 
Bereich
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Quelle: ÖSTAT, Energiebilanz
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Aufteilung Energieverbraucher in 
Sachgüterproduktion in Österreich 2006

Industrieöfen
28%

Standmotoren
35%

Raumheizung 
und Klima

9%Beleuchtung, 
EDV
4%

Dampferzeugung
26%

Quelle: NEA 2006, Gesamt 
319 PJ

Wärmeanwendungen machen 61% aus
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Aufteilung der Energieträger  in 

Produktionsbetrieben in Österreich

Quelle: Nutzenergieanalyse 
ÖSTAT, 2006

Kohle, Koks, 
Torf
6%

Brennholz, 
biogene Brenn-
und Treibstoffe

10%

Naturgas, 
Flüssiggas

31%

Heizöl
3%

Benzin, Diesel
16%

Elektrische 
Energie

28%

Brennbare 
Abfälle

3%

Fernwärme 
3%
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Thermischer Energieverbauch in der Industrie
Endenergieverbauch in der Industrie: 29% des gesamten
Endenergieverbauchs in Österreich

Endenergieverbauch zur Wärmeerzeugung in der Industrie: in 
Österreich ca. 61% 

Medium T 
100-400°C

27%

Low T 
below 100°C

30%
High T

 over 400°C
43%

Industrieller Wärmebedarf im niedrigen und mittleren
Temperaturbereich : 

Daten für 2003, 32 Länder: EU25 + Bulgarien, Rumänien, Turkei, Kroatien, 
Island, Norwegen und Schweiz. Quelle: ECOHEATCOOL (IEE ALTENER Projekt), 
The European Heat Market, Work Package 1, Final Report veröffentlicht von 
Euroheat & Power

Daten für 2006, Statistik Austria

57% bis
400°C
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Anwendungsbereiche
Industriebetriebe und KMUs mit großem Bedarf
an thermischer Energie im niedrigen & mittleren
Temperaturbereich bis 400ºC

Industriezweige:
• Lebensmittelindustrie
• Metalloberflächen-

bearbeitung
• Holzverarbeitung
• Chemie- und Textilindustrie
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Energiesparziele

Geschätztes EU Einsparungspotential in der Industrie dank 
Energieeffizienzmaßnahmen exkl. KWK: bis 350 TWh

EU-Ziel bis 2020: Reduktion der Emissionen um 20%,  
Steigerung der Energieeffizienz um 20% und 20% mehr
erneuerbare Energie.
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Steigende Energiekosten

??

Tatsächliche Daten einer Brauerei, 2008
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Reduktion der Energiekosten ?

-25%

-25%

Savings…

Alternativ-Szenario: Reduktion des Energiebedarfs
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Der Lange Weg zur Energieeinsparung

Bewusstsein für Energie
Einsparungsmöglichkeiten

geringe Erfahrung und 
Wissen, unterschiedliche 

Budgets

Beurteilung von Ein-
sparmaßnahmen

Aufgabe 
komplex, 

Zeitmangel

Energiekosten sind 
bekannt und hoch

keine Zähler, Verbrauch der 
Einzelanlagen unbekannt

Energieverbrauch ist
ein Thema

Produktionsziele, 
Vermeidung von Stillständen

Umsetzung von 
Einsparmaßnahmen

hohe ROI Erwartung
Hemmnis System zu 
ändern, Finanzierung, 

Angst vor Risiko
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Industrieller Prozess

Solar thermal Solar thermal 
SystemSystem

ProcessProcess OptimizationOptimization

DestillationDestillation

HeizsystemHeizsystem

KKüühlsystemhlsystem
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Technologische Optimierung 

Betrieb

Produkte

Wärme

Strom
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Technologische Optimierung 

Betrieb

Produkte

Wärme

Strom
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Systemoptimierung

Betrieb
20°C 90°C

Produkte

Wärme

Strom
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Systemoptimierung

Betrieb
Wärme

20°C 90°C

Produkte

Strom
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Vor – AUDIT
(Schritte 1 - 4)

AUDIT
(Schritte 5 - 6)

ANALYSE DER
ALTERNATIVEN 
(Schritte 7 - 9)

VORSCHLAG
(Schritt 10)

1. Die EINSTEIN Audit-Methode
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Schritt 1: Erhebung
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Schritt 2: Analyse
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Schritt 2: Analyse
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Thermografiebild
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BERICHT 

DATENBESCHAFFUNG
(FRAGEBOGEN)

DATENÜBERPRÜFUNG

ENERGIE STATISTIK

BENCHMARKING

PROZESS OPTIMIERUNG

WÄRMERÜCKGEWINNUNG

WÄRME- U. KÄLTEVERSORGUNGS-
SYSTEME

ENERGIELEISTUNG UND 
UMWELTANALYSE

WIRTSCHAFTLICHKEITSANALYSIS

VERGLEICH DER ALTERNATIVEN

DATENANALYSE

ALTERNATIV-
VORSCHLÄGE:
ENTWURF

ALTERNATIV-
VORSCHLÄGE:
EVALUIERUNG

BERICHT

DATENBESCHAFFUNG 
UND -ÜBERPRÜFUNG

SOFTWARE-MODULE
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Willkommen bei Einstein !
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Prozess Optimierungs Modul
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Prozess Optimierungs Modul
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Wärmerückgewinnungs Modul

Externe Kälte

Wärme 
Rückgewinnung

Externe Wärme
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EINSTEIN – Die Technologien

Solar-
Thermie

Kraft-Wärme-
Kopplung

Effiziente 
Heizkessel

Biomasse

Wärmepumpe 
& Kühler
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Automatisches 
Design

Design Kriterien

Zusätzliche Info

Solare Prozesswärme
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Grüne Brauerei
Null fossile CO2 Emissionen in der

Brauereiwirtschaft – Entwicklung eines
Branchenkonzepts

Wärmerückgewinnung
Biogas, Fernwärme, Treberverbrennung
Fuhrpark
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goal

Biogas
19%

Solar
3%

district heating
50%

biomass burner
28%

Green Brewery
status quo

Biogas
10%

natural gas
27%

district heating
43%

draff bruner
20%
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Die Vision

Die Vision
Mit Ende 2009 CO2 (fossil) freie

Produktion

Fleischverarbeitung
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IST Stand

Aufteilung des Einsparpotentials

Kistenwaschanlage
54%

Kesselspeisewasser 
FW
23%

Wärme Selch Kochen 
und Trocknen

14%
Kochraum

3%

LKW 
Waschanlage

4%

Cutterwagen-
waschanlage

2%

Einsparpotential

Energiebedarf NEU
80%

EINSPARUNG
20%

Potential of savings

Distribution of the savings

savings

Energy demand 
new
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Neue Energieversorgung

Energiebereitstellung NEU
 (Angaben in kWh/a)

Biomasse; 
4.567.546;

 60% Spitzenlastkessel; 
200.000;

 3%

Wärmerück-
gewinnung; 
2.830.138; 

37%
Heat recovery

Peak burner 

biomass burner 
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Maßnahmen 
Erwärmung des Brauchwassers sollte mit der Abwärme aus 
Prozesskühlanlagen 
Abwärme der Kälteanlagen zur Kühlung der Umluft für die 
Vorwärmung des Frischluftstroms
Nutzung der Abwärme der Vakuumanlagen zur Reduktion des 
Lüftungswärmebedarf
Minimierung des Wasserverlustes in der Kistenwaschanlage und 
Reduktion des Direktdampfeinsatzes
Energieeinsparung durch geringerem Luftstrom und höhere 
Feuchtbeladung durch längere Verweilzeit der Luft in den Kammern 
der Selch
Energiekostenreduktion ist die Nutzung von Warmwasser aus den 
Boilern für die Kochbecken
Umstellung auf kalte Vorreinigung und dadurch Einsparung der 
Nachheizung
Implementierung eines Biomasse-Heizwerks 
(Spitzenlastabdeckung durch bestehenden Ölkessel) in 
gemeinsamer Nutzung mit einem benachbarten 
Holztrocknungsbetriebs
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EINSTEIN – The Activities

Information workshops für 
Entscheidungsträger und 
Firmen
High Quality Training:
Intensivkurse für Berater 
und Energiemanager
Audit Campaign: limitierte 
Anzahl an Energie-audits
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Anmeldung
www.iee-einstein.org
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Vielen Dank für Ihre
Aufmerksamkeit ...

DI Christoph Brunner
JOANNEUM RESEARCH

Tel: +43 316 876 2413
Email: 
christoph.brunner@joanneum.at

EINSTEIN
www.iee-einstein.org

Mag. DI Konstantin Kulterer
Österreichische Energieagentur

Tel. +43 (0)1 586 15 24 - 114
Email: 
konstantin.kulterer@energyagency.at
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