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ENERGIESZENARIO FUR OSTERREICH

1 Einleitung

1.1 Hintergrund

Die kinftige Entwicklung des 6sterreichischen Energiesystems ist abhangig von den energiepolitischen und
energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen, welche mafRgeblich von Regelungen auf EU-Ebene beeinflusst
werden.

Die europadischen und nationalen klima- und energiepolitischen Zielsetzungen bis zum Jahr 2020 pragen die
aktuellen Entwicklungen und geltenden rechtlichen Rahmenbedingungen. Mit den im Oktober 2014 auf EU-
Ebene beschlossenen Eckpunkten fir einen Klima- und Energierahmen 2030 und der im Februar 2015
vorgestellten Rahmenstrategie fiir eine versorgungssichere, nachhaltige und wettbewerbsfdhige Energieunion,
liegen nun die européischen Zielsetzungen fir den Zeitraum bis 2030 vor.

Die Mitgliedstaaten sind nun angehalten, auf nationaler Ebene die Rahmenbedingungen zu schaffen, diese
Ziele zu erreichen. Daflr ist die Kenntnis der auf Basis derzeit bekannter MaBnahmen und Regelungen zu
erwartenden Entwicklungen des Energiesystems bis 2030 von grofRer Bedeutung.

Zur Abschdtzung dieser Entwicklungen werden Modelle verwendet, in denen verschiedene methodische
Ansadtze zur Quantifizierung verwendet werden kénnen. In der Vergangenheit wurden im Auftrag des BMWFW
als Grundlage fir die energiepolitische Entscheidungsfindung primar Energieszenarien auf Basis von Top-Down-
Ansadtzen erstellt.

Die Osterreichische Energieagentur wurde vom Bundesministerium fiir Wissenschaft, Forschung und Wirtschaft
(BMWFW) beauftragt, als Grundlage fiir kinftige energiepolitische Diskussionen ein Szenario fir die
Entwicklung des gesamten 0Osterreichischen Energiesystems bis 2030 zu entwickeln, das auf einem
umfassenden Bottom-Up-Ansatz aufbaut.

1.2 Zielsetzung

Die Osterreichische Energieagentur verfiigt mit dem Osterreich-Modell iiber ein Energiesystem-Modell, mit
dem auf Basis von Bottom-Up-Ansitzen quantifizierte Gesamtszenarien fiir Osterreich bis 2030 entwickelt
werden kénnen.

Unter Verwendung des Osterreich-Modells wurde ein quantifiziertes Gesamtszenario fiir die Entwicklung des
Osterreichischen Endenergieverbrauchs sowie der Energiebereitstellung bis 2030 entwickelt.

Dabei wurden sowohl einzelne Energietrdger als auch sektorspezifisch verschiedene Arten von
Energietechnologien bzw. Nutzenergiekategorien explizit beriicksichtigt und damit die Entscheidungsgrundlage
komplementar zu den bisher durchgefiihrten Top-Down-Studien verbessert. Dieses Gesamtszenario dient als
Basisszenario fur weitere Betrachtungen.

Ausgehend von diesem Basisszenario wurden in weiterer Folge Parametervariationen durchgefiihrt, um den
Einfluss wesentlicher Parameter wie die Wirtschaftsentwicklung, sowie die Marktdurchdringung und
Effizienzentwicklung von Energietechnologien aufzuzeigen.
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1.3 Aufbau der Studie

Auf Basis der in Kapitel 2 dargestellten Parameter wurde unter Verwendung des Osterreich-Modells ein
Basisszenario entwickelt, das eine unter den gegebenen Annahmen wahrscheinliche Entwicklung des

Osterreichischen Energiesystems zeigt.

Die Entwicklungen des energetischen Endverbrauchs sowie der Strom- und Fernwdrmeaufbringung werden
dann detailliert in Kapitel 3, 4 und 5 dargestellt und hinsichtlich einiger Kennzahlen ausgewertet (Kapitel 6).

Um den Einfluss ausgewahlter Parameter auf wesentliche Szenarioergebnisse (Energetischer Endverbrauch,
Anteil erneuerbarer Energietrdger) zu ermitteln, wurden dann diese Parameter variiert (Kapitel 7).

AbschlieRend werden in Kapitel 8 die wesentlichen Ergebnisse zusammengefasst.
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2 Methodologie und Annahmen

2.1 Das Osterreich-Modell

Die Entwicklung des quantitativen Szenarios erfolgt unter Verwendung des Modells des &sterreichischen
Energiesystems der Osterreichischen Energieagentur. In diesem Modell wird das gesamte Energiesystem — dem
Energiefluss folgend — sektoral von der Energieaufbringung bis hin zur Nutzenergienachfrage in der Struktur der
Energiebilanz der Statistik Austria abgebildet. Eine schematische Darstellung des Aufbaus des Osterreich-
Modells bietet die folgende Abbildung.

Inlandische Aufbringung
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Abbildung 1: Schematischer Aufbau des Osterreich-Modells

Das Osterreich-Modell der Osterreichischen Energieagentur wurde unter Verwendung des Modellgenerators
TIMES der IEA-ETSAP-Gruppe erstellt. Es ist ein Optimierungsmodell, in dem die Gesamtkosten des Energie-
systems, die in einem Zeitraum zur Erfillung einer (Nutzenergie-)Nachfrage erforderlich sind, optimiert
werden. Diese Optimierung erfolgt unter Berlicksichtigung umfassender 6konomischer Parameter (wie z.B.
Investitions- und Betriebskosten und Verzinsung), technischer Einschrankungen (wie etwa
Umwandlungseffizienz oder Verfligbarkeit von Kapazitdten), politischer bzw. gesetzlicher Vorgaben (wie
Biospritbeimischung oder den durch das Okostromgesetz geférderten Ausbau von Erzeugungskapazititen)
sowie Verfligbarkeit von Ressourcen. Die einzelnen Modellergebnisse wie z. B. flUr Kosten, installierte
Kapazitaten oder Energieflisse sind dabei in jahrlicher Auflosung fir jede Technologie bzw. jeden Energietrager
verfligbar.

Die Bilanzierung der eingesetzten Primar- und Endenergietrager erfolgt grundsatzlich nach der Unterteilung der
Energiebilanz der Statistik Austria.
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Die Darstellung ausgewahlter Sektoren (private Haushalte, Verkehr, Energieaufbringung und -umwandlung)
erfolgt dabei unter Verwendung eines technologiespezifischen Bottom-Up-Ansatzes, der es erméglicht, sowohl
technische als auch 6konomische Eigenschaften von Technologien explizit zu berlicksichtigen. So werden zur
Ermittlung der Endenergienachfrage flir Raumwarme der Wohngebaude drei verschiedene Geb&dudetypen aus
sieben Bauperioden bericksichtigt, die in vier unterschiedlichen Qualitdten saniert sein kénnen. Die zur
Erfillung des Raumwarmebedarfs erforderliche Heizwarme wird durch sieben verschiedene Heiztechnologien
in drei Effizienzklassen bereitgestellt. Die technischen und 6konomischen Eigenschaften aller Technologien sind
zudem vom Jahr ihrer Installation abhangig und bericksichtigen dadurch die technische Entwicklung. Im Sektor
Verkehr erfolgt die Ermittlung des Energiebedarfs fiir den StraRenverkehr — differenziert nach 6ffentlichem
Verkehr, Personen- und Giiterverkehr — durch insgesamt 40 verschiedene Fahrzeugtypen.

Durch den implementierten Bottom-Up-Approach ist es moglich, sowohl detaillierte als auch aggregierte
Ergebnisse darzustellen. Beispiele fiir detaillierte Ergebnisse sind die jahrliche Entwicklung des Energieeinsatzes
(differenziert nach Energietragern) zur Deckung des Heizwarmebedarfs eines Geb&dudetyps einer Bauperiode.
Im Gegensatz dazu sind z.B. die Entwicklung des durchschnittlichen Heizwarmebedarfs aller Wohngebaude, der
Wirkungsgradverbesserung der Raumwarmebereitstellung oder der Fahrzeugflotte fir den Personenverkehr
Resultate einer geeigneten Aggregation der detaillierten Modellergebnisse.

Der Bottom-Up-Ansatz eignet sich insbesondere fiir Sektoren, fiir die umfassende Statistiken und andere
technische und wirtschaftliche Informationen zur Verfliigung stehen, die eine entsprechende Abbildung der
energetischen Verhaltnisse ermdglichen. Dazu zdhlt unter anderem auch die Mdglichkeit, reprdsentative
Verbraucher- gruppen bzw. Energietechnologien zu definieren, die modelltechnisch mit vertretbarem Aufwand
abgebildet werden kénnen. Die Sektoren Private Haushalte, Verkehr, Energieaufbringung/umwandlung fallen
in diese Kategorie.

Die Sektoren Industrie und Dienstleistungen sind im Gegensatz dazu sehr heterogen und wiirden eine Vielzahl
komplexer Informationen fiir einen Bottom-Up-Ansatz erfordern. Viele der erforderlichen Daten stehen leider
nicht in ausreichendem Umfang und/oder ausreichender Qualitat zur Verfiigung. Aus diesem Grund wurde fir
diese Sektoren ein Top-Down-Ansatz verwendet.

Bei einem Top-Down-Ansatz erfolgt eine aggregierte Berechnung auf Basis unterschiedlicher Indikatoren, die in
weiterer Folge - entsprechend der jeweiligen Verfiigbarkeit von Daten und Informationen - auf die einzelnen
Teilbereiche der Sektoren herunter gebrochen wird.

Flr den Landwirtschaftssektor ist die Datenlage ebenfalls nicht ausreichend, um eine Bottom-Up-Modellierung
durchzufiihren. Darliber hinaus wiirde der geringe Einfluss des Landwirtschaftssektors auf das
Gesamtenergiesystem den groflen Aufwand einer Bottom-Up-Modellierung auch nicht rechtfertigen.

Das Osterreichmodell wurde seit 2009 laufend in verschiedensten Studien zur Entwicklung quantifizierter
Szenarien des gesamten Energiesystems (bzw. von Teilen davon) eingesetzt. Wesentliche zu nennende Studien
waren z.B. die Evaluierung der im Rahmen der Osterreichischen Energiestrategie entwickelten MaRnahmen,
die Begleitung der Entwicklung von Sektorzielen im Rahmen des Klimaschutzgesetzes durch die
Verhandlungsgruppe Gebsude' und die Entwicklung von Szenarien zur Stromnachfrage sowie Strom- und
Fernwarmeaufbringung fir den Monitoring Mechanism? und fiir den VEO (jetzt Osterreichs Energie)3.

! http://www.energyagency.at/projekte-forschung/gebaeude-haushalt/detail/artikel/evaluierung-der-massnahmen-des-nationalen-klimaschutzgesetzes.html
2 http://www.energyagency.at/fileadmin/dam/pdf/publikationen/berichteBroschueren/KlimMon_2013_Endbericht.pdf
3 http://www.energyagency.at/fileadmin/dam/pdf/publikationen/berichteBroschueren/Visionen2050_Executive_Summary.pdf
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2.1.1 Private Haushalte

Die Energienachfrage der privaten Haushalte wurde in die Bereiche ,Raumwarme”, ,,Warmwasser” sowie
,Gerdte” unterteilt.

Der Energiebedarf fir die Bereitstellung von Raumwarme basiert auf der Nachfrage nach Wohnflache,
getrieben von der Bevdlkerungszahl. In der Berechnung wird nach Bestands- und Neubauflichen in drei
verschiedenen Gebadudekategorien (Einfamilienhaus, Mehrfamilienhaus und groRvolumiger Wohnbau)
unterschieden. Eine weitere Unterscheidung erfolgt nach der Qualitdt dieser Flachen hinsichtlich des
Sanierungs- bzw. Neubaustandards.

Die Verteilung der Energietrager, die zur Bereitstellung der Raumwarme eingesetzt werden, basiert auf der
Berucksichtigung des aktuellen Kesselbestandes sowie der Entwicklung der Verteilung der Neu- und
Tauschkessel.

Die Modellierung der Warmwasserbereitstellung erfolgt auf Basis der Warmwassernachfrage aufgrund der
Bevolkerungszahl. Die Energietragerverteilung ist zum Teil bestimmt durch die zur Raumwarmebereitstellung
eingesetzten Kessel; das Residuum wird durch reine Warmwasserboiler bereitgestellt.

Der Stromverbrauch fiir die Beleuchtung wird ebenfalls von der bewohnten (und damit beleuchteten) Flache
und damit von der Bevolkerungsanzahl bestimmt. Fiir die Entwicklung des Ausstattungsgrades und der Effizienz
der eingesetzten Technologien wurde von der Umsetzung der Vorgaben der Okodesign-Richtlinie ausgegangen.

Fir die Modellierung des Energieverbrauchs der Gerdte wurde ein detaillierter Bottom-up-Ansatz gewahlt
(siehe Abbildung 3), in dem die Bereiche , Kochen”, ,Waschen®, ,Kihlen” (im Sinne von Kuhlschranken und
Tiefkihlern), ,,IT & Unterhaltung” sowie ,,Sonstige Anwendungen” unterschieden werden.

Zur Modellierung des Energieverbrauchs der einzelnen Bereiche wurde (mit Ausnahme des Bereichs ,Sonstige
Anwendungen”) eine Gerateliste erstellt und die Leistung der Gerate sowie deren Betriebszeit in
unterschiedlichen Betriebszustidnden geschatzt. Soweit dies aufgrund der Datenlage mdglich war, wurden
Leistung und Nutzungsdauer nicht nur fir den Normalbetrieb der Gerate bestimmt, sondern auch fir die
Betriebszustande Stand-by und Schein-Aus (siehe Abbildung 2). Der Stromverbrauch der ,Sonstigen
Anwendungen” erfolgt in einem aggregierten Ansatz.

GESAMTVERBRAUCH
Leistung in Watt Nutzungsdauer in h p.a.

Normalbetrieb

Stand-by

Schein-Aus

Abbildung 2: Bestimmung des Stromverbrauchs einzelner Gerate
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Einen wichtigen Einflussfaktor bei der Modellierung stellt die Entwicklung der Anzahl der Haushalte sowie der
Ausstattungsgrad der Haushalte mit der jeweiligen Geratekategorie dar. Zur Abschatzung der Entwicklung der
Privathaushalte wurde die 2011 aktualisierte Prognose der OROK (OROK, 2011) herangezogen und linear
interpoliert. Daten zu Sattigung, Leistung und Betriebszeit der Gerdte basieren auf (Fraunhofer, 2004),
(Fraunhofer, 2005) sowie auf internen Expertenschatzungen. Fiir die Entwicklung des Ausstattungsgrades sowie
der Effizienz der eingesetzten Technologien wurde von der Umsetzung der Vorgaben der Okodesign-Richtlinie
ausgegangen.

' 3

Verbrauch elektrischer Energie der Haushalte

T
1
\ 4

Privathaushalte

A 4

Anwendungsbereiche

T
|
A 4

Ausstattungsgrad

Bottom-up Berechnung

T
|
A 4

Gerate und deren Leistung und
Betriebszeit

Abbildung 3: Schema der Berechnungsmethodik

Der Bereich ,,Sonstige Anwendungen” umfasst einen duerst heterogenen Geratebestand, darunter zahlreiche
Kleingerdte. Insgesamt sind diese Gerdte fir rund 6 % des elektrischen Endenergiebedarfs und damit einen
relativ geringen Anteil am Energieverbrauch der privaten Haushalte verantwortlich. Gegen eine detaillierte
Modellierung dieser Gerate spricht der hohe Aufwand, der mit der Datensammlung und der Implementierung
im Modell verbunden ware. Im Rahmen der Modellierung dient der Bereich ,Sonstiges” als Residuum fiir den
Abgleich mit realen Daten aus der Energiebilanz. Die Entwicklung dieses Verbrauchs wird ebenfalls von der
Anzahl der Haushalte getrieben, unter Berlicksichtigung einer pauschalen Effizienzverbesserung von 1 % pro
Jahr.

2.1.2 Dienstleistungen

Der Sektor Offentliche und private Dienstleistungen setzt sich aus folgenden Branchen zusammen”: Handel,
Instandhaltung und Reparatur von Kraftfahrzeugen und Gebrauchsgiitern (ONACE G), Beherbergungs- und
Gaststittenwesen (ONACE H), Verkehr und Nachrichteniibermittlung (ONACE 63, 64), Kredit- und
Versicherungswesen (ONACE J), Realititenwesen, Vermietung beweglicher Sachen, Unternehmensbezogene
Dienstleistungen (ONACE K), Offentliche Verwaltung, Landesverteidigung, Sozialversicherung (ONACE L) sowie
Sonstige Dienstleistungen (ONACE M-P).

Die Modellierung der Energienachfrage der offentlichen und privaten Dienstleistungen erfolgte durch einen
Top-down-Ansatz und ist getrieben durch die Annahmen zur zukinftigen Entwicklung des
Bruttoproduktionswertes bis 2030. Weitere beeinflussende Faktoren sind die Entwicklung der Energieintensitat
(Abbildung 4) sowie die Energietragerverteilung jeder Nutzenergiekategorie.

* Klassifizierung basiert auf ONACE 2003
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Die Abschatzung der Entwicklung der Energieintensitdit des Sektors wurde unter Berlicksichtigung des
historischen Bruttoproduktionswertes, des energetischen Endverbrauchs sowie der Anteile der einzelnen
Nutzenergiekategorien am  energetischen  Endverbrauch  durchgefihrt. Die  Entwicklung der
Energietrdagerverteilung wurde ebenfalls auf der Ebene der Nutzenergiekategorien abgeschatzt. Dabei wurden
die historischen Entwicklungen der jeweiligen Anteile von 1995 bis 2012 unter Berlicksichtigung eines
Einschleiffaktors bis 2030 fortgeschrieben.

Durch diesen Ansatz wurden auch mogliche Einflussfaktoren wie die technische Entwicklung, der zahlenmaRige
Anstieg der Anlagen oder Gerite, die Anderung des Nutzerverhaltens sowie die Wirksamkeit von bisher
umgesetzten politischen MaBnahmen implizit fortgeschrieben.

Nutzenergiekategorien

Raumheizung und -kiihlung
Dampferzeugung
Industriedfen
Standmotoren

Beleuchtung und IT

rrrerr

Elektrochemische Anwendungen

Abbildung 4: Nutzenergiekategorien5

2.1.3 Landwirtschaft

Der Sektor Landwirtschaft setzt sich aus folgenden Bereichen zusammen: Landwirtschaft, Jagd (ONACE 1),
Forstwirtschaft (ONACE 2) sowie Fischerei und Fischzucht (ONACE 5)4. Zur Modellierung wurde der gleiche Top-
Down-Ansatz wie flr den Dienstleistungssektor herangezogen (siehe 2.1.2).

2.1.4 Industrie

Fiir die Abschatzung des Energieverbrauchs der Industrie wurde ebenfalls der gleiche Top-Down-Ansatz wie flr
den Dienstleistungssektor herangezogen (siehe 2.1.2), der hier aber auf die einzelnen Branchen (Abbildung 5)
angewendet wurde.

Eisen- und Stahlerzeugung Nahrungs- und Genussmittel, Tabak

Chemie und Petrochemie Papier und Druck
Nicht-Eisen-Metalle Holzverarbeitung
Steine und Erden, Glas Bau

Fahrzeugbau Textil und Leder

rrrrer

Maschinenbau Sonst. Produzierender Bereich

rrrrrrr

Bergbau

Abbildung 5: Branchengliederung der Industrie gemal Energiebilanz der Statistik Austria

> Die hier verwendeten Namen der Nutzenergiekategorien weichen leicht von den in der Nutzenergieanalyse verwendeten Bezeichnungen
ab.
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2.1.5 Verkehr

Die Modellierung des Energieverbrauchs des Sektors Verkehr ist gemaRR der Struktur der Energiebilanz der
Statistik Austria in 5 Subsektoren unterteilt: Schienenverkehr (Zugverkehr), Flugverkehr, (Binnen-)Schifffahrt,
Transport in Rohrfernleitungen (Pipelines), sowie StraRenverkehr. Die Berechnung aller Subsektoren mit
Ausnahme des StraBenverkehrs erfolgt durch einen aggregierten Ansatz, in dem auf Basis generischer
Technologien die angenommene Transportnachfrage erfillt wird. Fir den StraBenverkehr wird ein wesentlich
detaillierterer Bottom-Up-Ansatz verwendet, der auf Basis der Entwicklung des Fahrzeugbestandes (unter
Berticksichtigung von Flottenzuwachs und -abbaus) sowie der spezifischen Effizienz der jeweils eingesetzten
Fahrzeugklassen (Bus, PKW, Zweirad) und Antriebstechnologien (Benzin, Diesel, Hybrid, elektrisch, Erdgas, LPG,
Bifuel) den zur Erfullung der Transportnachfrage erforderlichen Endenergieverbrauch ermittelt.

Die Transportnachfrage ist je nach Subsektor und Fahrzeugklasse &quivalent einer Personen- oder
Frachttransportnachfrage und dementsprechend entweder an die Bevdlkerungs- oder die
Wirtschaftsentwicklung gekoppelt.

2.1.6 Strom-Fernwarme-Aufbringung

Die Modellierung der Strom- und Fernwarmeaufbringung erfolgt durch ein lineares Modell, das die Erfiillung
der Strom- und Fernwarmenachfrage unter Optimierung der Gesamtsystemkosten ermittelt. Dabei wird die
Entwicklung des Anlagenbestandes (d.h. die existierenden Kapazitaten, der Anlagenriickbau sowie der Zubau)
mit den anlagen- und technologiespezifischen Eigenschaften (Volllaststunden, Effizienz, Investitions- und
Betriebskosten) bertcksichtigt und nach Betreibern (6ffentliche und unternehmenseigene Anlagen)
unterschieden.

2.2 Wesentliche Annahmen

2.2.1 Bevolkerung

Zur demografischen Entwicklung in Osterreich werden Daten der Statistik Austria (2012 bzw. 2013) verwendet.
GemalR (Statistik Austria 2013) wird die Bevolkerung von 2010 (8.361.069 Einwohnerlinnen) bis 2030 um
7,5 Prozent (bzw. +0,4 % p.a.) auf 8.985.216 Einwohnerinnen wachsen. Die Anzahl der Haushalte wird gemaR
Statistik Austria (Statistik Austria 2012) um 11,4 Prozent (bzw. um + 0,5 % p.a.) steigen (Tabelle 1, Abbildung 6,
Abbildung 7). Dieser Anstieg ist starker als das allgemeine Bevdlkerungswachstum und ist durch die
rickgédngige Zahl der Personen je Haushalt (minus 4 Prozent bis 2030) bedingt.

Tabelle 1: Entwicklung der Bevolkerung und Haushalte

2012 2015 2020 2025 2030
Bevolkerung 8.426.311 8.538.252 8.696.226 8.847.673 8.985.216
Haushalte 3.674.528 3.745.341 3.848.567 3.947.270 4.032.372

12
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Gesamtbevolkerung & e
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Abbildung 6: Gesamtbevdlkerung
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Abbildung 7: Anzahl der Haushalte und Personen je Haushalt

2.2.2 Wirtschaftsentwicklung

Die Annahmen zur Gesamtwirtschaftsentwicklung bis 2030 wurden (Baumann, M., Lang, B. 2013) entnommen.
Sie basieren auf der Arbeit von (Kratena, K. et.al. 2013), einer Langfristprognose des WIFO, und wurden zur
Erstellung der Szenarien im Rahmen des EU Monitoring Mechanism 2013 eingesetzt. Im Basisszenario wird
dabei von einer durchschnittlichen jahrlichen Veranderung des BIP von 1,8 Prozent ausgegangen. Von dieser
ausgehend variieren die durchschnittlichen jahrlichen Wachstumsratender einzelnen Sektoren und Branchen,
die durch die Bruttoproduktionswerte dargestellt werden, zwischen 0,6 und 5,3 % (siehe Tabelle 2).
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Abbildung 8: Industrie - Bruttoproduktionswert nach Branchen
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Abbildung 9: Dienstleistungen - Bruttoproduktionswert
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Abbildung 10: Landwirtschaft - Bruttoproduktionswert

Tabelle 2: Bruttoproduktionswert — Anderungsrate nach Sektor und Branche

Sektor/Branche (% p.a.) 2012-2015 2015-2020 2020-2025 2025-2030 2012-2030

Eisen- und Stahlerzeugung* 2,5% 2,4% 2,3% 2,3% 2,4%
Chemie und Petrochemie* 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3%
Nicht-Eisen-Metalle* 2,5% 2,4% 2,3% 2,3% 2,4%
Steine und Erden, Glas* 0,5% 0,5% 0,6% 0,7% 0,6%
Fahrzeugbau 4,0% 3,8% 3,8% 3,8% 3,8%
Maschinenbau 3,1% 3,1% 3,1% 3,1% 3,1%
Bergbau 0,6% 0,6% 0,7% 0,9% 0,7%
Nahrungs- und Genussmittel, Tabak 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 0,7%
Papier und Druck* 2,2% 2,2% 2,3% 2,4% 2,3%
Holzverarbeitung* 1,8% 1,8% 1,8% 1,8% 1,8%
Bau 1,1% 1,0% 1,1% 1,1% 1,1%
Textil und Leder 0,9% 0,9% 1,0% 1,2% 1,0%
Sonst. Produzierender Bereich 2,4% 2,3% 2,4% 2,5% 2,4%
Dienstleistungen 1,2% 1,4% 1,7% 2,0% 1,6%
Landwirtschaft 1,6% 1,7% 1,8% 1,9% 1,8%
Industrie 2,2% 2,2% 2,3% 2,4% 2,3%
*... Energieintensive Industrie 2,9% 2,9% 3,1% 3,2% 3,0%
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2.2.3 Energietragerimportpreise

Flr die Entwicklung der Szenarien werden die Energietragerpreise des ,,Current Policies Scenario (CPS)“ des
World Energy Outlook 2013 der Internationalen Energieagentur (IEA) Glbernommen (Tabelle 3).

Zum Vergleich wurde in Abbildung 11 die Energietragerpreisentwicklungen des gleichen Szenarios aus dem
World Energy Outlook 2014 dargestellts.

Tabelle 3: Energietragerimportpreise aus (IEA 2013), Current Policies Scenario

Energietrager [€/G)] 2012 2015 2020 2025 2030
Kohle 2,6 2,8 3,0 3,1 3,1
Erdol 13,9 14,6 15,3 16,2 17,3
Erdgas 8,7 8,9 9,2 9,5 9,9
20
18
16
14 H Kohle (2013)
12 i Kohle (2014)
g 10 M Erdol (2013)

& Erddl (2014)

M Erdgas (2013)

8
6
4 # Erdgas (2014)
2

2012 2015 2020 2025 2030

Abbildung 11: Energietragerpreisentwicklung fiir Kohle, Erd6l und Erdgas im Current Policies Scenario aus dem World
Energy Outlook 2013 und 2014

2.2.4 Stromimportpreis

Der Verlauf der Entwicklung der Stromimportpreise wurde als statischer Faktor beriicksichtigt und basiert auf
den derzeitigen StromgroRhandelspreisen und Abschidtzungen (ber die zukinftige Entwicklung
(Prognos/EWI/GWS 2011). In absoluten Zahlen bedeutet das einen Anstieg der Stromimportpreise bis 2030 auf
45 EUR/MWh.

Tabelle 4: StromgroBhandelspreisentwicklungen bis 2030

€/MWh 2012 2015 2020 2025 2030
Strom 44,8 34,2 37,4 43,9 44,7

® Die Zahlen des World Energy Outlook 2014 waren erst zum Zeitpunkt der Berichtserstellung verfiigbar. Man sieht, dass sich die
Unterschiede beider Preisentwicklungen hauptsachlich auf den Zeitbereich bis 2020 beschranken, danach sind sie nur mehr gering. Bei der
Verwendung der Daten aus dem Jahr 2014 ware ein Einfluss auf die Struktur der Strom- und Fernwarmeaufbringung bis 2020 zu erwarten,
der sich jedoch im weiteren Verlauf bis 2030 nur gering auswirken wirde.
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Abbildung 12: StromgroRhandelspreisentwicklungen bis 2030: Vergleich der Entwicklungen fiir das Projekt (griin) mit EEX
(blau) und (Prognos/EWI/GWS 2011) (rot)

2.2.5 CO,-Emissionszertifikatspreise
Fir das vorliegende Szenario werden die Annahmen der CO,-Emissionszertifikatspreisentwicklung an die des

IEA ,Current Policies Scenario (CPS)“ angelehnt, die hinsichtlich der globalen Umsetzung von CO,-
Vermeidungsmallnahmen am plausibelsten erscheinen: EUR 20 pro Tonne CO, im Jahr 2030.

25
20
_ 15
c
[]
£
w
10
| I I
0 T T T T
2012 2015 2020 2025 2030

Abbildung 13: CO,-Emissionszertifikatspreise

Tabelle 5: CO,-Emissionszertifikatspreise

[€/ton] 2012 2015 2020 2025 2030
CO2-Emissionszertifikatspreis 7,4 6,7 11,7 15,6 19,5
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3 Energetischer Endverbrauch

Im Folgenden werden die Ergebnisse des Basisszenarios hinsichtlich des energetischen Endverbrauchs fir das
gesamte Energiesystem und je Verbrauchssektor dargestellt, erldutert und kurz diskutiert.

3.1 Gesamtverbrauch

Tabelle 6 und Abbildung 14 zeigen die Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach den Energietragern.
Gesamt gesehen sinkt der Bedarf bis 2020 und legt danach um durchschnittlich 0,8 % p. a. bis 2030 zu. Dabei
kommt es aber zu deutlichen Verschiebungen im Energietrager- bzw. Technologiemix: Betrug der Anteil von
Erdélderivaten’” am Endenergieverbrauch im Jahr 2012 iiber 37 %, sind es im Jahr 2030 nur noch etwa 26 %.
Alle anderen Energietrager zeigen hingegen Verbrauchssteigerungen.

Das Basisszenario berticksichtigt keine MalRnahmen, die im Rahmen der Umsetzung des
Energieeffizienzgesetzes erforderlich sind. In Abbildung 14 ist das Ziel des Energieeffizienzgesetzes fir das Jahr
2020 (1.050 PJ) als Linie dargestellt.

Endenergieverbrauch nach Energietrager &

1.400.000 AUSTRIAN ENERGY AGENCY

1.200.000

1.000.000
. Fernwarme
I Strom

800.000
Umgebungswarme

T

. Biomasse

600.000 —— Abfall

Erdgas
400.000 mm— Erdol & Derivate
EEE Feste fossile Brennstoffe

----- Ziel 2020 It. EnEffG
200.000

Szenario Base, Berech: AEA

Abbildung 14: Endenergieverbrauch nach Energietrager

’ Die Kategorien ,Erddl & Derivate” bzw. Erddlderivate umfassen alle flissigen fossilen Brenn- und Treibstoffe, wie z.B. Benzin, Diesel,
Heizol EL oder Flussiggas (LPG).
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Tabelle 6: Endenergieverbrauch nach Energietrager

[TJ] 2012 2015 2020 2025 2030
Feste fossile Brennstoffe 21.196 23.239 25.919 28.437 31.292
Erdol & Derivate 409.088 387.987 331.253 313.149 309.045
Erdgas 192.834 188.059 191.919 203.426 217.905
Abfall 11.876 13.533 15.483 17.349 19.633
Biomasse 158.226 168.898 180.563 187.227 195.517
Umgebungswirme 11.154 11.987 12.822 13.318 13.812
Strom 222.248 214.855 230.423 254,995 284.607
Fernwdrme 75.093 80.013 86.442 91.059 97.795
Total 1.101.715 1.088.571 1.074.823 1.108.960 1.169.606

Tabelle 7 und Abbildung 15 zeigen die Entwicklung des Endenergieverbrauchs der einzelnen Sektoren.
Deutliche Rickgange des Bedarfs ergeben sich im Verkehr und bei den Haushalten im Bereich von 1,4 bzw.
1,9% p.a. bis 2030. Der Rickgang im Sektor Verkehr ist zum einen auf Effizienzsteigerungen bei
konventionellen Verbrennungsmotoren, zum anderen auf die zunehmende Verbreitung von Elektro- und
Hybridfahrzeugen zuriickzufiihren (Siehe Kapitel 4.4). Der Riickgang im Sektor Haushalte wiederum ist
hauptsachlich auf den hoheren Baustandard neuer Gebdude und die Sanierung von Bestandsgebduden
zuriickzufiihren (Kapitel 0)

Neben dem leichten Wachstum beim Endenergieverbrauch in den Sektoren Landwirtschaft und
Dienstleistungen sticht insbesondere die Industrie mit einer Verbrauchssteigerung von 2,8 % p. a. bis 2030
heraus, wodurch es von 2020 bis 2030 wieder zu einem Anstieg des gesamten energetischen Endverbrauchs
kommt. Dieser Anstieg ist in erster Linie auf die angenommene Wirtschaftsentwicklung zurilickzufiihren (siehe
dazu Abbildung 25 bis Abbildung 27 in Kapitel 4.2), wobei einzelne energieintensive Branchen hier besonders
zum Wirtschaftswachstum beitragen.

In Summe zeigt sich damit, dass in der Gesamtentwicklung bis 2020 die Effizienzverbesserungen im Bereich der
Haushalte und des Verkehrs tGiberwiegen. Dies fuhrt zu einem Absinken des Endenergieverbrauchs bis 2020 auf
ca. 1075 PJ. Obwohl die Kopplung zwischen dem Wirtschaftswachstum und dem Energieverbrauch im Sektor
Industrie sich in den vergangenen Jahrzehnten deutlich verringert hat, besteht sie in abgeschwachter Form
weiter. Das angenommene Wirtschaftswachstum fiihrt nach 2020 zu einem Anstieg des Energieverbrauchs der
Industrie, der deutlich starker ausgepragt ist, als die Verbrauchsreduktionen in den Sektoren Haushalte und
Verkehr. Damit kommt es im Zeitraum nach 2020 zu einem erneuten Anstieg des gesamten
Endenergieverbrauchs.
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Abbildung 15: Endenergieverbrauch nach Sektor

Tabelle 7: Endenergieverbrauch nach Sektor

[T1] 2012 2015 2020 2025 2030
Haushalte 271.897 258.430 241.341 225.451 209.201
Dienstleistungen 113.733 116.432 119.861 126.113 135.610
Industrie 331.797 353.405 407.444 470.279 543.810
Landwirtschaft 14.003 14.086 15.396 16.879 18.590
Verkehr 370.285 346.219 290.781 270.238 262.395
Total 1.101.715 1.088.571 1.074.823 1.108.960 1.169.606

Tabelle 8: Jihrliche Anderung des Endenergieverbrauchs nach Sektor

2012-2015 2015-2020 2020-2025 2025-2030

Haushalte -1,7% -1,4% -1,4% -1,5%
Dienstleistungen 0,8% 0,6% 1,0% 1,5%
Industrie 2,1% 2,9% 2,9% 2,9%
Landwirtschaft 0,2% 1,8% 1,9% 1,9%
Verkehr -2,2% -3,4% -1,5% -0,6%
Total -0,4% -0,3% 0,6% 1,1%

Tabelle 9 und Abbildung 16 zeigen die Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Nutzenergie. Deutlich
reduzierter Verbrauch zeigt sich bei der Traktion®: Betrug der Anteil am Gesamtenergieverbrauch im Jahr 2012
noch 32,5%, sind es im Jahr 2030 nur noch knapp 22 %. Diese Entwicklung spiegelt die Erhohung der

® Die Nutzenergiekategorie , Traktion“ der Statistik Austria umfasst den Verbrauch aller Anwendungen zum Zwecke des Transports von
Gutern oder Personen zu Land, Wasser und Luft. Aus modelltechnischen Griinden ist in dieser Kategorie ebenfalls der Verbrauch von
selbstfahrenden Arbeitsmaschinen (wie z.B. Baumaschinen) enthalten.
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Energieeffizienz im Verkehrssektor wider (Details dazu siehe Kapitel 4.4). Alle anderen Nutzenergien zeigen

hingegen Verbrauchszuwéchse, die starksten sind bei der Dampferzeugung (relative Steigerung von 8 % im Jahr
2012 auf 14 % 2030) und den Standmotoren (11 % auf 15 %) zu finden (Details dazu siehe Kapitel 4.2).
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Abbildung 16: Endenergieverbrauch nach Nutzenergie

Tabelle 9: Endenergieverbrauch nach Nutzenergie

[T1] 2012
Raumwarme und -kiithlung 329.715
Dampferzeugung 90.682
Industriedfen 156.365
Beleuchtung und IT 36.345
Standmotoren 117.917
Elektrochemische Anwendungen 407
Traktion 370.285
Total 1.101.715

2015 2020 2025 2030
330.816 331.375 337.031 348.356
103.804 119.856 138.065 158.997
153.869 162.480 173.129 185.790

34.777 36.363 39.530 43.649
118.708 133.512 150.424 169.775

377 455 543 644

346.219 290.781 270.238 262.395
1.088.571 1.074.823 1.108.960 1.169.606

Im Bereich Raumwarme und —kihlung zeigt sich in Summe eine geringfligige Erhoéhung des
Endenergieverbrauchs von 329.715 TJ im Jahr 2012 auf ca. 348.000 TJ im Jahr 2030. Dieser Entwicklung liegen
gegenlaufige Trends, wie z. B. der Riickgang des Raumwarmebedarfs der Wohngebaude (siehe Abbildung 23

und Tabelle 16) und der auf Grund des erwarteten Wirtschaftswachstums steigende Raumwarmebedarf in den

Sektoren Industrie (siehe Abbildung 27 und Tabelle 20) und Dienstleistungen zu Grunde.
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3.2 Stromverbrauch

Tabelle 10 und Abbildung 17 zeigen die Entwicklung des Stromverbrauchs nach den einzelnen Sektoren (inkl.
Verluste). Neben einem sehr starken Anstieg im Bereich Verkehr von 4,9 % p. a. bis 2030 zeigt sich auch hier die
Industrie mit einem relativ starken Verbrauchwachstum. AufRerdem nehmen Transportverluste und der
Verbrauch des Sektors Energie deutlich zu. Riickgdnge des Stromverbrauchs gibt es nur in der Landwirtschaft.

Gesamt ergibt sich ein Wachstum des Stromverbrauchs von durchschnittlich 1,4 % p. a. bis 2030.
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Abbildung 17: Stromverbrauch nach Sektor (inkl. Verluste)

Tabelle 10: Stromverbrauch nach Sektor (inkl. Verluste)

[TI] 2012 2015 2020 2025 2030
Verkehr 12.235 13.514 16.450 22.375 29.056
Haushalte 57.662 56.274 56.418 57.088 57.284
Dienstleistungen 48.139 46.172 46.370 47.703 50.334
Landwirtschaft 2.852 2.446 2.292 2.294 2.336
Industrie 101.361 96.448 108.892 125.535 145.597
Verbrauch des Sektors Energie 22.058 23.815 26.185 28.659 31.951
Transportverluste 12.037 11.759 12.643 13.976 15.597
Total 256.343 250.430 269.251 297.629 332.155

Im Verkehrssektor zeigt sich insbesondere auf Grund der zu erwartenden Marktdurchdringung der
Elektromobilitdt ein Anstieg des Stromverbrauchs, der zum lberwiegenden Anteil aber erst im Zeitraum nach
2020 auftreten wird.
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Im Bereich der Haushalte wird der Stromverbrauch zwischen 2012 und 2030 anndhernd konstant bleiben. Hier
wird der Trend zum Einsatz energieeffizienterer Gerdte durch eine Erhéhung der Gerateausstattung und der
Anzahl der Haushalte (Abbildung 7) kompensiert.

Durch den generell steigenden Stromverbrauch in Osterreich wird es erforderlich sein, mehr elektrische
Energie Uber die Ubertragungs- und Verteilernetze zu transportieren, was auch zu einem Ansteigen der
Transportverluste fihren wird.

3.3 Fernwdarmeverbrauch

Tabelle 11 und Abbildung 18 zeigen die Entwicklung des Fernwarmeverbrauchs der einzelnen Sektoren (inkl.
Verluste). AulRer im Bereich der Haushalte steigert sich der Verbrauch in allen Sektoren (getrieben durch das
Wirtschaftswachstum), am starksten in der Industrie mit 3,1 % p. a. bis 2030.

Das Gesamtwachstum des Fernwarmeverbrauchs betrdgt durchschnittlich 1,5 % p. a. bis 2030.

Fernwarmeverbrauch nach Sektor (inkl. Verluste) &
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Abbildung 18: Fernwarmeverbrauch nach Sektor (inkl. Verluste)

Tabelle 11: Fernwarmeverbrauch nach Sektor (inkl. Verluste)

[TJ] 2012 2015 2020 2025 2030
Haushalte 28.730 28.201 27.176 25.939 25.235
Dienstleistungen 34.337 39.542 43.889 47.188 51.682
Industrie 11.610 11.826 14.872 17.364 20.242
Landwirtschaft 417 445 505 568 637
Transportverluste 5.966 6.246 6.726 7.041 7.523
Total 81.059 86.259 93.168 98.100 105.318
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3.4 Erdgasverbrauch

Tabelle 12 und Abbildung 19 zeigen die Entwicklung des Erdgasverbrauchs nach den Sektoren. Auch hier legt
die Industrie mit durchschnittlich 1,6 % p. a. bis 2030 deutlich zu. Zusatzlich findet ein Verbrauchsanstieg im
Bereich der Strom- und Warmeerzeugung statt, welcher durch einen Trend zur Fernwarmeerzeugung durch
Erdgas ausgelost wird.

Eine dazu gegenldufige Entwicklung zeigt sich beim Erdgasverbrauch im Bereich der Raumwarme der privaten
Haushalte, der aufgrund der Effizienzverbesserung des Gebdudebestandes stark zurlickgeht. Der
Erdgasverbrauch im Verkehrsbereich beruht auf dem Verbrauch der Verdichterstationen des
Erdgaslibertragungsnetzes und ist weitgehend konstant. Das resultierende Gesamtwachstum des
Erdgasverbrauchs ergibt sich zu 1,3 % p. a. bis 2030.
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Abbildung 19: Erdgasverbrauch nach Sektor
Tabelle 12: Erdgasverbrauch nach Sektor

[TJ] 2012 2015 2020 2025 2030
Strom- und Warmeerzeugung 91.747 106.890 116.955 128.639 139.190
Haushalte 51.744 48.755 44.640 40.816 36.661
Dienstleistungen 21.859 23.137 22.797 24.085 25.949
Industrie 108.558 105.260 113.576 127.383 143.680
Landwirtschaft 583 557 558 607 662
Verkehr 10.090 10.350 10.349 10.536 10.953
Total 284.581 294.949 308.874 332.065 357.094
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4 Sektorale Ergebnisse

In diesem Kapitel werden die Ergebnisse des Basisszenarios fiir die einzelnen Verbrauchs-Sektoren detailliert
dargestellt.

4.1 Private Haushalte

Im Gegensatz zu den Sektoren Dienstleistung, Industrie und Landwirtschaft zeigt sich im Sektor Private
Haushalte ein deutlicher Riickgang des Energieverbrauchs. Diese Entwicklung ist darauf zuriickzufiihren, dass
die Nachfragetreiber des Haushaltsenergieverbrauchs (d.h. die Bevolkerung und die Anzahl der Haushalte) im
Vergleich zu den anderen Sektoren eine wesentlich geringere Wachstumsdynamik aufweisen.

Tabelle 17 und Abbildung 20 zeigen dass unter den dem Modell zugrunde liegenden Annahmen bei allen
Energietrdgern — mit Ausnahme der Umgebungswiarme — eine teils deutliche Reduktion des
Endenergieverbrauchs zu erwarten ist.

Der Stromverbrauch der Haushalte bleibt von 2012 bis 2030 weitgehend konstant; hier werden die
Einsparungen in der Raumwarmebereitstellung durch eine Verbrauchszunahme in den Bereichen Warmwasser

und Gerate (durch eine hohere Anzahl je Haushalt) kompensiert.

Der Verbrauch der lbrigen Energietrager (Erdolderivate, Erdgas und Biomasse) ist nahezu vollstandig von den
Entwicklungen in der Raumwarme- und Warmwasserbereitstellung bestimmt, Im Raumwarmebereich sinkt der
Energieverbrauch entsprechend der fortschreitenden Effizienzverbesserung des Gebdudebestandes. Der
Energieverbrauch fur Warmwasser steigt bis 2030 zwar geringfligig an (siehe Abbildung 24), wird aber vom
Verbrauchsriickgang in der Raumwarme bei weitem tGberkompensiert.
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Haushalte - Endenergieverbrauch nach Energietrager &
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Abbildung 20: Haushalte - Endenergieverbrauch nach Energietrager

Tabelle 13: Haushalte - Endenergieverbrauch nach Energietrager

[T1] 2012 2015 2020 2025 2030
Feste fossile Brennstoffe 2.837 2.528 2.112 1.745 1.432
Erdol & Derivate 51.245 45.156 37.312 30.783 25.336
Erdgas 51.744 48.755 44.640 40.816 36.661
Biomasse 71.277 68.558 64.119 59.269 53.275
Umgebungswarme 8.404 8.958 9.564 9.813 9.978
Strom 57.662 56.274 56.418 57.088 57.284
Fernwdrme 28.730 28.201 27.176 25.939 25.235
Total 271.897 258.430 241.341 225.451 209.201

Die Reduzierung des Endenergieverbrauchs des Haushaltssektors ist auf die zunehmende Verbesserung der
thermischen Gebaudequalitat zuriickzufiihren. Tabelle 14 und Abbildung 21 zeigen die Entwicklung der Flachen
von Wohngebduden nach der Gebiudequalitit. Lag der Anteil der unsanierten Gebaudeflachen 2012 iber
75 %, sind es im Jahr 2030 nur noch 57 %. GroRe Anstiege zeigen sich insbesondere bei Gebduden mit Passiv-
sowie Niedrigenergiehausstandard.

Das Gesamtwachstum der Wohngebaude-Flachen aufgrund des Bevélkerungswachstums und der steigenden
spezifischen Wohnflachennachfrage betragt durchschnittlich 0,5 % p. a. bis 2030.
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Abbildung 21: Wohngebaude-Flachen nach Gebdudequalitat

Tabelle 14: Wohngebdude-Flachen nach Gebdudequalitat

Mill. m? 2012 2015 2020 2025 2030
Unsaniert 275 270 258 244 230
Bauordnungsstandard 55 61 70 79 87
Niedrigenergiehausstandard 35 45 57 68 79
Passivhausstandard 1 2 3 5 7
Total 366 377 389 396 402

Tabelle 15 und Abbildung 22 zeigen die Entwicklung des Raumwarmebedarfs von Wohngebiduden nach der
Gebaudequalitat. Durch den Rickgang an unsanierten Wohnflachen (Tabelle 14 und Abbildung 21) sinkt der
Warmebedarf gesamt trotz eines Wachstums der Wohnflachen durchschnittlich um 1,8 % p. a. bis 2030.
Insgesamt reduziert sich der durchschnittliche Heizwarmebedarf aller Bestandsgebdude von 153 kWh/m? im
Jahr 2012 auf 93 kWh/m? im Jahr 2030. Der Heizwdrmebedarf der Gebiude mit Passivhaus-Standard ist
ebenfalls in Abbildung 22 dargestellt, jedoch aufgrund des geringen Beitrags — aufgrund der hohen

Gebdudequalitat und vergleichsweise geringen Flachen — nicht sichtbar.
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Abbildung 22: Wohngebdude-Raumwarmebedarf nach Gebaudequalitat

Tabelle 15: Wohngebdude-Raumwarmebedarf nach Gebaudequalitat

[T1] 2012 2015 2020 2025 2030
Unsaniert 171.378 158.676 137.767 119.075 100.767
Bauordnungsstandard 27.446 28.656 30.409 31.946 33.462
Niedrigenergiehausstandard 8.805 9.913 11.563 13.148 14.895
Passivhausstandard 61 103 179 255 345
Total 207.690 197.347 179.918 164.424 149.468

Tabelle 16 und Abbildung 23 zeigen die Entwicklung des Verbrauchs von Heizungen nach ihren Energietragern.
Durch die Verbesserung der Gebidudequalitdt des Gesamtbestandes durch Sanierung und Neubau (Tabelle 15
und Abbildung 22) sinkt der Raumwarmebedarf um durchschnittlich 2,2 % p. a. bis 2030. Am starksten fallt der
Bedarf von Erdolderivaten bei Heizungen mit durchschnittlich 4,2 % p. a. bis 2030; hier kommt zusatzlich zur
verbesserten Gebiudequalitit der Wegfall des Einsatzes von Olheizungen im Neubau zum Tragen. Nur bei
Umgebungswéarme ist ein umgekehrter Trend zu beobachten. Dieser ist auf die vermehrte Nutzung von
Warmepumpen als Hauptheizungssystem im Haushaltsbereich zuriickzufiihren®.

Der generelle Riickgang des Raumwarmebedarfs der Haushalte fiihrt auch zu einem Rickgang des Verbrauchs
von Erdgas und Biomasse. Da aber tendenziell auch fossil-befeuerte Heizungssystem durch Heizungssysteme
auf Basis erneuerbarer Energietrager ersetzt werden, fallt der Riickgang bei Biomasse um insgesamt 26,7%
(entspricht ca. -1,7 % p. a.) im Zeitraum 2012 bis 2030 deutlich geringer aus, als der von Erdgas um 34,5%
(-2,3 % p.a.).

° Unter der Kategorie ,Umgebungswarme” werden alle Energiemengen subsummiert, die der Umgebung (Luft, Erdreich oder Grundwasser)
durch Warmepumpen entzogen werden. Der fiir den Betrieb der Warmepumpe notwendige Strombedarf wird jedoch in der Kategorie
,Strom* erfasst.
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Abbildung 23: Heizungen - Input nach Energietrager

Tabelle 16: Heizungen - Input nach Energietrager

[TJ] 2012 2015 2020 2025 2030
Feste fossile Brennstoffe 2.837 2.528 2.112 1.745 1.432
Erdol & Derivate 45.859 40.012 32.511 26.281 21.109
Erdgas 43.817 40.850 36.748 32.903 28.709
Biomasse 66.994 64.316 59.927 55.100 49.094
Umgebungswarme 6.760 7.160 7.543 7.600 7.619
Strom 11.997 11.031 9.697 8.441 7.140
Fernwarme 23.608 23.221 22.377 21.243 20.555
Total 201.872 189.120 170.915 153.312 135.655

Tabelle 17 und Abbildung 24 zeigen die Entwicklung des Energieverbrauchs fiir Warmwasser nach den

Energietragern.

Bei Umgebungswarme und Strom gibt es relativ starke Anstiege im Bereich von 1,8 - 2 % p. a. bis 2030. Neben
Ruckgangen bei fossilen Brennstoffen (im speziellen Heizdl EL) bleibt der Bedarf an den anderen Energietragen
in etwa gleich. Gesamt ergibt dies ein Wachstum von durchschnittlich 0,4 % p. a. bis 2030, das in erster Linie
auf das Bevolkerungswachstum zurickzufihren ist.
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Abbildung 24: Haushalte - Energieverbrauch fiir Warmwasser nach Energietrager
Tabelle 17: Haushalte - Energieverbrauch fir Warmwasser nach Energietrager
[TJ] 2012 2015 2020 2025 2030
Heizol EL 5.386 5.144 4.801 4.501 4.228
Erdgas 7.425 7.393 7.367 7.374 7.401
Holz 642 636 629 625 627
Biogen. Brennstoffe 3.640 3.606 3.563 3.544 3.554
Umgebungswarme 1.643 1.797 2.021 2.213 2.359
Strom 8.294 9.024 10.003 10.807 11.435
Fernwarme 5.122 4.980 4.799 4.696 4.680
Total 32.153 32.580 33.182 33.760 34.285
4.2 Industrie

Der Sektor Industrie wurde mit einem Top-Down-Ansatz modelliert. Der wichtigste Einflussfaktor dafir stellt

das Wirtschaftswachstum dar, das im Basisszenario fiir den gesamten Sektor Industrie fiir den Zeitraum 2012

bis 2030 mit durchschnittlich um 2,3 % pro Jahr ansteigenden Bruttoproduktionswerten (BPW) angenommen

wurde (siehe 2.2.2). Das durchschnittliche Wachstum des Industriesektors liegt damit deutlich

Uber dem der

Sektoren Dienstleistungen (BPW: +1,6% p.a.) und Landwirtschaft (BPW:+1,8 % p. a.) und somit auch Gber dem

gesamten Wirtschaftswachstum (BIP: +1,8 % p.a.)
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Da innerhalb des Sektors Industrie ein starkeres Wirtschaftswachstum der energieintensiven
Industriebranchen™ erwartet wird (siehe 2.2.2), kommt es insgesamt zu einem (iberdurchschnittlichen
Wachstum des energetischen Endverbrauchs der Industrie.

Tabelle 18 und Abbildung 25 zeigen die Entwicklung des energetischen Endverbrauchs in der Industrie nach
den Energietrdgern. Durch Anstiege bei allen Energietrdgern ergibt sich ein Gesamtwachstum von
durchschnittlich 2,8 % p. a. bis 2030. Die grofRte Zunahme zeigt sich beim Verbrauch von Erdél & Derivaten mit
5,9 % p. a. bis 2030. Der wesentliche Einfluss dieser Entwicklung kommt aus der Wirtschaftsentwicklung, die fur
sich alleine betrachtet zu einer Verbrauchssteigerung von 51 % fiihren wiirde.

Weitere wichtige Einflussfaktoren sind die Entwicklungen der Energieintensitdt und der Energietragerverteilung
der einzelnen Industriebranchen, die den Einfluss der derzeit wirkenden Rahmenbedingungen (darunter
sowohl gesetzliche Vorgaben als auch technologische Trends) aggregiert abbilden.

Sowohl die Wirtschafts- als auch die Energieintensitatsentwicklung wurden zur Sensitivitdtsanalyse einer
Parametervariation unterzogen; diese Ergebnisse sind in den Abschnitten 7.2 und 7.3 dargestellt.

Industrie - Energetischer Endverbrauch nach Energietrager &
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Abbildung 25: Industrie - Energetischer Endverbrauch nach Energietrager

° Eisen- und Stahlerzeugung, Chemie und Petrochemie, Nicht-Eisen-Metalle, Steine und Erden, Glas, Papier und Druck, Holzverarbeitung
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Tabelle 18: Industrie - Energetischer Endverbrauch nach Energietrager

(1]

Feste fossile Brennstoffe
Erdol & Derivate

Erdgas
Abfall
Biomasse

Umgebungswarme

Strom
Fernwarme
Total

2012 2015 2020 2025 2030
18.154 20.666 23.799 26.684 29.852
27.521 41.502 50.989 63.013 77.281

108.558 105.260 113.576 127.383 143.680
11.855 13.533 15.483 17.349 19.633
52.589 64.009 79.630 92.716 107.256

149 160 204 235 269

101.361 96.448 108.892 125.535 145.597
11.610 11.826 14.872 17.364 20.242

331.797 353.405 407.444 470.279 543.810

Tabelle 19 und Abbildung 26 zeigen die Entwicklung des Energieverbrauchs der einzelnen Branchen der

Industrie. In fast allen Branchen gibt es Verbrauchsanstiege, die groflten sind in der Chemie und Petrochemie
mit 5,9 % p. a. bis 2030 und beim Bau mit 4,8 % p. a. bis 2030 zu finden.

600.000
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Abbildung 26: Industrie - Energieverbrauch nach Branche
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Tabelle 19: Industrie - Energieverbrauch nach Branche

[TI] 2012 2015 2020 2025 2030
Eisen- und Stahlerzeugung* 47.868 42.507 47.536 53.186 59.473
Chemie und Petrochemie* 41.362 51.525 67.522 88.591 116.174
Nicht-Eisen-Metalle* 7.927 8.029 9.324 10.725 12.245
Steine und Erden, Glas* 36.451 38.927 40.870 42.888 45.048
Fahrzeugbau 5.753 4,449 4,904 5.674 6.717
Maschinenbau 28.676 26.372 31.363 37.409 44.521
Bergbau 6.420 7.229 8.023 8.881 9.784
Nahrungs-/Genussmittel, Tabak 25.653 24.722 25.769 26.816 27.923
Papier und Druck* 68.954 75.067 85.686 97.669 111.258
Holzverarbeitung* 27.524 31.046 36.603 42.246 48.116
Bau 21.096 31.399 37.578 43.306 48.678
Textil und Leder 3.636 3.621 3.722 3.885 4.101
Sonst. Produzierender Bereich 10.477 8.511 8.544 9.004 9.773
*...Energieintensive Industrie 230.086 247.102 287.541 335.305 392.314
Total 331.797 353.405 407.444 470.279 543.810

Der Uberwiegende Anteil des Energieverbrauchszuwachses wird in der energieintensiven Industrie stattfinden.
Von 2012 bis 2030 steigt der jahrliche Energieverbrauch in den Industriebranchen insgesamt um ca. 212.000 TJ,
wovon ca. 162.000 TJ oder ca. 76% auf die energieintensive Industrie entfallen. Dies ist darauf zurtickzufiihren,
dass in den energieintensiven Industriebranchen, wie z.B. Chemie- und Petrochemie, Papier und Druck oder
Eisen- und Stahlerzeugung ein hoheres Wirtschaftswachstum als im Durchschnitt des gesamten
Industriesektors erwartet wird (siehe 2.2.2). Tabelle 20 und Abbildung 27 zeigen die Entwicklung des
Energieverbrauchs in der Industrie nach den Nutzenergiekategorien. Durch Steigerungen in allen Kategorien
ergibt sich ein Gesamtwachstum von 2,8% p.a. bis 2030. Der Energieverbrauch der Branchen der
energieintensiven Industrie wachst dabei um durchschnittlich 3 % p.a., der der librigen Industriebranchen um
2,2 % p.a.

Die groRRten Verbrauchszuwdachse zeigen sich bei der Beleuchtung und IT und der Raumwarme und -kithlung im
Bereich von 4,5 — 4,9% p.a. bis 2030, und spiegeln der Trend der jlingsten Vergangenheit wider. Die
Verbrauchssteigerungen in diesen Nutzenergiekategorien stehen in Zusammenhang mit dem erwarteten
Wirtschaftswachstum und dem sich daraus ergebenden zusatzlichen Bedarf an beheizten bzw. gekihlten und
beleuchteten Flachen. In dhnlicher Weise steigt auch der Energieverbrauch fiir Standmotoren bis 2030 deutlich
von 95.727 TJ im Jahr 2012 auf ca. 144.000 TJ im Jahr 2030 an.

Der starke Anstieg in der Dampferzeugung ist Uberwiegend auf das Wachstum des Sektors Papier und Druck
zuriickzufiihren, dem mehr als die Halfte des Verbrauchs dieser Nutzenergiekategorie zuzuordnen ist.
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Abbildung 27: Industrie - Energieverbrauch nach Nutzenergiekategorie

Tabelle 20: Industrie - Energieverbrauch nach Nutzenergiekategorie

[T1] 2012 2015 2020 2025 2030
Raumwarme und -kiithlung 48.486 56.883 70.768 87.339 107.418
Dampferzeugung 87.486 99.731 115.500 133.338 153.788
Industriedfen 92.604 91.071 98.904 108.245 119.108
Beleuchtung und IT 7.098 8.511 10.623 13.363 16.803
Standmotoren 95.727 96.841 111.203 127.459 146.058
Elektrochemische Anwendungen 396 369 447 536 636
Total 331.797 353.405 407.444 470.279 543.810

4.3 Dienstleistungen

Der Sektor Dienstleistungen wurde ebenfalls mit einem Top-Down-Ansatz modelliert. Wie im Sektor Industrie
wird hier der Energieverbrauch durch die herrschenden Trends im Bereich der Energieeffizienz und der
Technologie sowie durch das Wirtschaftswachstum bestimmt. Tabelle 21 und Abbildung 28 zeigen die
Entwicklung des energetischen Endverbrauchs des Dienstleistungssektors nach den Energietragern.

Erdgas, Strom und Fernwarme bleiben bis 2030 die dominierenden Energietrager und decken tber 90 % des
sektoralen Verbrauchs ab. Bei allen Energietragern ergeben sich Zuwachse des Verbrauchs, am starksten bei
der Fernwarme. Eine Ausnahme bilden die bereits heute nur eine untergeordnete Rolle spielenden
Erdolderivate, bei denen bis 2020 ein deutlicher Riickgang von durchschnittlich 14,7 % p. a. stattfindet. Diese
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Entwicklungen basieren auf den Trends, die bereits in den letzten Jahren in diesem Sektor zu beobachten

waren.

Das Gesamtwachstum des energetischen Endverbrauchs im Sektor Dienstleistungen betrdgt durchschnittlich
1% p. a. bis 2030.

Dienstleistungen - Energetischer Endverbrauch nach @
E n e rgiet ra ge r AUSTRIAN ENERGY AGENCY
160.000
140.000

120.000

M Fernwdrme
100.000

M Strom
= 80.000 Umgebungswarme
H Biomasse
60.000 M Abfall
Erdgas

40.000 M Erdol & Derivate

W Feste fossile Brennstoffe
20.000

Szenario Base, Berech: AEA

Abbildung 28: Dienstleistungen - Energetischer Endverbrauch nach Energietrager

Tabelle 21: Dienstleistungen - Energetischer Endverbrauch nach Energietrager

[TJ] 2012 2015 2020 2025 2030
Feste fossile Brennstoffe 156 20 - - -
Erdol & Derivate 3.712 1.795 1.044 1.052 1.089
Erdgas 21.859 23.137 22.797 24.085 25.949
Abfall 21 - - - -
Biomasse 3.036 3.040 2.875 3.004 3.204
Umgebungswirme 2.474 2.728 2.887 3.082 3.353
Strom 48.139 46.172 46.370 47.703 50.334
Fernwdrme 34.337 39.542 43.889 47.188 51.682
Total 113.733 116.432 119.861 126.113 135.610

Der Energieverbrauchszuwachs im Dienstleistungssektor betragt von 2012 bis 2030 ca. 22.000 TJ, wovon mehr
als 17.000 TJ oder ca. 77% auf die Fernwdrme entfallen. Der Grund dafiir ist, dass das Wachstum des
Dienstleistungssektors — entsprechend dem durchschnittlichen BIP-Zuwachs von 1,8% p.a. — zu einer
verstarkten Nachfrage nach Dienstleistungsgebauden und den damit verbundenen beheizten Flachen fiuhrt.
Dies flihrt zu einem erhéhten Bedarf an Raumwarme, die gerade bei Dienstleistungsgebduden kinftig in noch
héherem Ausmal} mittels Fernwarme gedeckt werden wird.
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Der Landwirtschaftliche Sektor macht mit einem Endenergieverbrauch von 14 PJ nur einen relativ geringen
Anteil am Gesamtverbrauch aus (siehe dazu auch Abbildung 15). Tabelle 22 und Abbildung 29 zeigen die
Entwicklung des energetischen Endverbrauchs in der Landwirtschaft nach den Energietrdgern. Deutliche
Anstiege gibt es bei der Umgebungswarme, der Fernwarme und der Biomasse im Bereich von 2,3 - 2,9 % p. a.
bis 2030.

Das Gesamtwachstum des energetischen Endverbrauchs in der Landwirtschaft betrdgt durchschnittlich 1,6 %
p. a. bis 2030.
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E n e rgi et ra ge r AUSTRIAN ENERGY AGENCY

20.000

18.000

16.000

14.000
M Fernwdrme

12.000

M Strom

~ 10.000

Umgebungswarme
M Biomasse

8.000 = Abfall

Erdgas
6.000
M Erdol & Derivate

M Feste fossile Brennstoffe

Szenario Base, Berech: AEA

Abbildung 29: Landwirtschaft - Energetischer Endverbrauch nach Energietrager

Tabelle 22: Landwirtschaft - Energetischer Endverbrauch nach Energietrager

[T1] 2012 2015 2020 2025 2030
Feste fossile Brennstoffe 34 13 - - -
Erdol & Derivate 456 344 333 342 356
Erdgas 583 557 558 607 662
Biomasse 9.532 10.139 11.541 12.880 14.387
Umgebungswarme 128 141 167 188 213
Strom 2.852 2.446 2.292 2.294 2.336
Fernwdrme 417 445 505 568 637
Total 14.003 14.086 15.396 16.879 18.590

Der Verbrauchszuwachs im landwirtschaftlichen Bereich steht im Zusammenhang mit der erwarteten
wirtschaftlichen Entwicklung und der damit verbundenen Steigerung der Bruttoproduktionswerte (siehe
Abbildung 10 und Tabelle 2). Der energetische Endverbrauch in der Landwirtschaft steigt von 14.003 TJ im Jahr
2012 auf 18.590 TJ im Jahr 2030 (+32,8 %). Da dieser Sektor aber auch im Jahr 2030 nicht mehr als 1,6% des
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gesamten Endenergieverbrauchs ausmachen wird (siehe Tabelle 7), ist diese Steigerung fur das gesamte
Osterreichische Energiesystem nur von geringer Bedeutung. Dies ist auch ein Grund dafiir, dass dieser Sektor in
der Modellierung mit einem Top-Down-Ansatz bericksichtigt wurde und keinem umfassenden Bottom-Up-
Ansatz unterliegt.

Auch im Landwirtschaftssektor spiegelt sich der allgemeine Trend zu erneuerbaren Energietragern (hier vor
allem Biomasse) und zur Fernwarme wider. Diese ersetzen auch zum Teil feste fossile Brennstoffe sowie
Erddlderivate.

4.4 Verkehr

Der Verkehrssektor hatte 2012 mit einem Anteil von 34% noch den gréflten Anteil am
Gesamtenergieverbrauch. Aufgrund technologischer Verdanderungen fallt der Sektor Verkehr 2030 jedoch mit
einem Anteil von 22 % auf den zweiten Platz hinter den Industriesektor (Anteil Industrie 2030: 46 %) zurlick.
Aufgrund des verwendeten Bottom-Up-Ansatzes ist es auch hier moglich, im Folgenden genauere Aussagen
Uber die Grunde fur diesen Rickgang zu machen.

Tabelle 23 und Abbildung 30 zeigen die Entwicklung des Energieverbrauchs im Verkehr. Deutliche Rickgange
bei Diesel und Benzin sorgen fiir einen Gesamtriickgang in der Hohe von 1,9 % p. a. bis 2030.

AuRerdem kommt es beim Energietrdger- bzw. Technologiemix zu starken Verschiebungen. Betrug der
gemeinsame Anteil von Benzin und Diesel im Jahr 2012 noch fast 80 %, sind es 2030 nur noch knapp lber 60 %.
Insbesondere die Energietrager Strom und Kerosin vergrofRern ihre Anteile am Gesamtverbrauch, da ihr Bedarf
auch absolut gesehen recht deutlich zunimmt.
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Abbildung 30: Verkehr-Verbrauch gesamt

Tabelle 23: Verkehr-Verbrauch gesamt

[TJ] 2012 2015 2020 2025 2030
Kohle 14 12 8 8 8
Holz 0 0 0 0 0
Diesel 225.354 204.441 161.728 145.811 138.642
Benzin 69.834 61.151 41.948 30.725 20.474
Biosprit 21.792 23.152 22.398 19.358 17.395
Kerosin 29.528 31.536 35.236 39.539 44.604
LPG 1.438 2.062 2.663 1.885 1.263
Erdgas 10.090 10.350 10.349 10.536 10.953
Strom 12.235 13.514 16.450 22.375 29.056
Total 370.285 346.219 290.781 270.238 262.395

Tabelle 24 und Abbildung 31 zeigen die Entwicklung des Energieverbrauchs im Verkehr nach den Sektoren. Der
klare Riickgang des Gesamtbedarfs ldsst sich eindeutig auf den StraRenverkehr zuriickfiihren, bei dem es eine
Abnahme des Verbrauchs von 2,7 % p.a. bis 2030 gibt. Deutliches Wachstum zeigt sich hingegen in den
Sektoren Flugverkehr, Schifffahrt und Zugverkehr im Bereich von durchschnittlich 1,9 — 2,3 % p. a. bis 2030.

Der unterschiedliche Trend des Endenergieverbrauchs des Flugverkehrs (im Vergleich dem des
StraRenverkehrs) liegt an zwei verschiedenen Aspekten. Zum einen ist die Flugverkehrsnachfrage starker durch
die Wirtschaftsentwicklung bestimmt, wahrend die StraRenverkehrsnachfrage durch eine Kombination von
Bevodlkerungs- und Wirtschaftsentwicklung getrieben ist und dadurch schwacher wachst. Dartber hinaus sind
im Bereich des StralRenverkehrs durch den Einsatz von Hybrid- und Elektrofahrzeugen sowie durch
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kontinuierliche Weiterentwicklung der Verbrennungskraftmaschinen technologisch hohere Effizienzpotentiale
vorhanden.

Verkehr-Verbrauch nach Sektor 4/
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Abbildung 31: Verkehr-Verbrauch nach Sektor
Tabelle 24: Verkehr-Verbrauch nach Sektor

[TJ] 2012 2015 2020 2025 2030
Pipeline 8.652 8.652 8.652 8.652 8.652
Flugverkehr 29.652 31.660 35.360 39.663 44.728
Strassenverkehr 322.604 296.059 236.060 210.076 195.854
Schifffahrt 933 997 1.114 1.250 1.410
Zugverkehr 8.444 8.852 9.595 10.598 11.752
Total 370.285 346.219 290.781 270.238 262.395

Tabelle 25 und Abbildung 32 zeigen die Entwicklung des Energieverbrauchs im Stralenverkehr nach den
Energietragern. Deutliche Riickgdnge bei Benzin und Diesel sorgen fir einen Gesamtriickgang von
durchschnittlich 2,7 % p. a. bis 2030, wobei sich dieser Riickgang ab 2020 verlangsamt. AuRerdem ergeben sich
dadurch deutliche Verschiebungen im Energietrager- bzw. Technologiemix: Betrug der Anteil von Benzin im
Jahr 2012 in etwa 23 %, sinkt er bis 2030 auf etwa 11,5 %. Ein deutliches Wachstum gibt es neben dem Erdgas
vor allem beim Strom mit durchschnittlich 7,6 % p.a bis 2030. Durch die Verbreitung von Elektro- und
Hybridmotoren (Tabelle 26 und Abbildung 33) betragt der Anteil von Strom am Gesamtverbrauch des Sektors
im Jahr 2030 bereits knapp 10 %.

39



SEKTORALE ERGEBNISSE

StraBenverkehr &
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Abbildung 32: StraBenverkehr
Tabelle 25: StraBenverkehr

[TJ] 2012 2015 2020 2025 2030
Diesel (inkl. Biodiesel) 239.192 219.399 176.532 158.494 150.119
Benzin (inkl. Bioethanol) 74.885 66.383 46.471 34.002 22.612
LPG 1.438 2.062 2.663 1.885 1.263
Erdgas 2.030 2.289 2.288 2.476 2.892
Strom 5.060 5.925 8.106 13.220 18.969
Total 322.604 296.059 236.060 210.076 195.854

Tabelle 26 und Abbildung 33 zeigen die Entwicklung der Anzahl der Fahrzeuge im Straenverkehr nach dem
Antrieb. Verbrennungsmotoren werden immer mehr durch Elektro- und Hybridmotoren ersetzt, bis 2020 ergibt
sich bei Hybridfahrzeugen sogar ein Wachstum von tber 50 % p. a.. Hatten Hybridmotoren im Jahr 2012 noch
einen Anteil an der Gesamtflotte von weniger als 1 %, sind es im Jahr 2030 Uber 25 %, reine Elektrofahrzeuge
erreichen immerhin fast 10 %. Der Stromverbrauch der Fahrzeuge mit Hybridmotor liegt daher mit ca. 9,4 P)
Uber dem der reinen Elektrofahrzeuge (4,3 PJ). Der Ubrige Anteil des Stromverbrauchs entfillt auf 6ffentliche
Verkehrsmittel wie O-Busse, StraBenbahnen, S- und U-Bahnen (4,3 PJ). Diese Anderung in der technologischen
Zusammensetzung der  Fahrzeugflotte in  Verbindung mit der Effizienzverbesserung  von
Verbrennungskraftmaschinen bestimmen den in Abbildung 32 dargestellten starken
Endenergieverbrauchsriickgang.

Gesamt gesehen zeigt sich eine Steigerung der Anzahl der Fahrzeuge um 0,4 % p. a. bis 2030.
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Strallenverkehr-Flotte nach Antrieb &
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Abbildung 33: StraBenverkehr-Flotte nach Antrieb

Tabelle 26: Verkehr-StraRenverkehr-Flotte nach Antrieb

Tsd. Fzg. 2012 2015 2020 2025 2030
Verbrennungskraftmaschinen 5.341 5.331 5.057 4.342 3.645
Elektromotor 12 37 125 301 560
Hybrid 9 34 280 965 1.568
Total 5.362 5.402 5.462 5.609 5.773

Tabelle 27 und Abbildung 34 zeigen die Entwicklung des Energieverbrauchs im Straflenverkehr nach dem
Einsatzmodus. Es ergeben sich in allen Modi Rickgange, die Starksten beim Personenverkehr und den
Kraftstoffexporten11 mit je 3,4 % p. a. bis 2030. Der Riickgang des Kraftstoffexports ist dabei ebenfalls eine
Folge der Effizienzverbesserung von Verbrennungskraftmaschinen und verstarkt durch den Technologiewechsel
begriindeten Energieverbrauchsriickgang.

" Die Kategorie , Kraftstoffexport” umfasst den Anteil des inlandischen Kraftstoffabsatzes, der durch auslandische Kraftfahrzeuge
(hauptsachlich durch im Transitverkehr verwendete schwere Nutzfahrzeuge) zwar im Inland getankt, jedoch tiberwiegend im Ausland
verbraucht wird. Dieser Verbrauch wird nicht durch die Nutzung der inldndischen Fahrzeugflotte abgebildet und daher getrennt bilanziert.
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StraRenverkehr-Verbrauch nach Modus
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Abbildung 34: StraBenverkehr-Verbrauch nach Modus

Tabelle 27: StraBenverkehr-Verbrauch nach Modus

[T1] 2012 2015 2020
Personenverkehr 190.143 172.328 130.542
Frachtverkehr 70.718 66.000 60.796
Arbeitsmaschinen 9.687 9.141 8.338
Kraftstoffexport 52.057 48.589 36.384
Total 322.604 296.059 236.060

2025 2030
112.864 102.552
58.396 58.097
7.633 7.023
31.183 28.182

210.076 195.854
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5 Strom- und Fernwarmeerzeugung

Dieses Kapitel stellt die Ergebnisse des Basisszenarios hinsichtlich der Strom- und Fernwarmeerzeugung dar.

5.1 Stromerzeugung

Tabelle 28 und Abbildung 35 zeigen die Entwicklung der Stromerzeugung (ohne Erzeugung der
Pumpspeicherkraftwerke). Die inlandische Produktion steigert sich um durchschnittlich 0,7 % p. a. bis 2030.
Beim Energietrager- bzw. Technologiemix kommt es zu starken Verschiebungen: Die Stromerzeugung aus
Kohle' sinkt deutlich, leichte Riickgange gibt es bei der Biomasse-KWK und Biogas. Der Anteil von Wasserkraft
sinkt von ca. 60 % auf etwa 50 % der gesamten Aufbringung im Jahr 2030, obwohl in absoluten Zahlen ein
leichtes Wachstum zu verzeichnen ist.

Zu einem deutlichen Zuwachs kommt es hingegen bei Windkraft und Photovoltaik: Der Anteil von Windenergie
steigt von 3,5 auf 8,4 % im Jahr 2020. Nach dem Auslaufen der ('jSG-F('jrderungen13 2020 kommt es jedoch auf
Grund der im Basisszenario verwendeten moderarten Entwicklung der StromgrofRhandelspreise (siehe 2.2.4) zu
keinem weiteren marktgetriebenen Kapazitdtsausbau, so dass der relative Anteil an der Gesamtaufbringung bis
2030 wieder auf 6,8 % sinkt. Es wird aber davon ausgegangen, dass die durch die Okostromférderung bis 2020
erreichte Windkraft-Jahreserzeugung bis zum Jahr 2030 gesichert wird.

Im Gegensatz zur Windkraft steigt der Anteil der Photovoltaik auch nach dem Auslaufen des gegenwartigen
Forderregimes weiter bis auf einen Anteil von knapp 5 % an. Der Hauptgrund hierflr liegt darin, dass die
zugebauten Kapazitdten im Wesentlichen von Privaten Haushalten finanziert werden und Solarstrom relativ
zum Stromeinkaufspreis fir Privatkunden langst die Netzparitat erreicht hat.

Die Erzeugung der Erdgas-KWK-Anlagen steigt bis zum Jahr 2030 geringfiigig auf ca. 37.000 TJ an, da die
bestehenden Anlagen weiterhin zur Fernwdrmeversorgung erforderlich sind und entsprechend eingesetzt

werden.

Der Beitrag von Importen gewinnt ebenfalls an Bedeutung: stammten 2012 noch rund 4% des
Stromaufkommens aus auslandischer Erzeugung, sind es im Jahr 2030 fast 16 %. Dieser Anstieg riihrt daher,
dass aufgrund der erwarteten Strompreisentwicklung die Erzeugung aus zusatzlich ausgebauten inldandischen
Kraftwerkskapazitaten gegeniliber den Stromimporten 6konomisch im Nachteil ist.

' Die Stromerzeugung aus Kohle beinhaltet die Erzeugung aus Unternehmenseigenen Anlagen aus Kohle und Kohlegasen.
2 |m Basisszenario wurde unterstellt, dass es nach dem Jahr 2020 keine neuen Férderungen fiir den Okostromausbau gibt und die
Foérderungen fiir bestehende Anlagen wie im OSG 2012 vorgesehen auslaufen.
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Stromerzeugung (exkl. PSP) &
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Abbildung 35: Stromerzeugung (exkl. PSP)
Tabelle 28: Stromerzeugung (exkl. psp)*
[T1] pLok 2015 2020 2025 2030
Kohle-Kraftwerke+KWK 22.476 13.401 14.249 12.541 13.562
Ol-Kraftwerke+KWK 2.676 2.709 3.026 3.395 3.832
Erdgas-Kraftwerke - 386 432 484 547
Erdgas-KWK 34.944 34.590 35.819 37.253 37.886
Abfall 3.704 3.260 3.641 4.085 4.610
Wasserkraft 156.736 151.932 163.797 166.748 166.748
Biomasse-KWK 13.787 13.847 14.779 13.202 12.826
Biogas 2.101 2.927 3.619 2.627 2.003
Geothermie 2 5 5 5 5
Photovoltaik 1.147 2.916 4.698 10.006 15.314
Wind 8.894 16.501 22.559 22.559 22.559
Importe 9.878 7.955 3.507 24.724 52.263
Total 256.343 250.430 270.130 297.629 332.155

14 Fiir den Zeitraum nach 2020 sind im Basisszenario keine Okostromférderungen fiir neue Windkraftanlagen enthalten. Die Tatsache,
dass die Stromerzeugung aus Windkraft von 2020 bis 2030 konstant bleibt, bedeutet, dass es zwar keinen signifikanten
marktgetriebenen Zubau von neuen Windkraftanlagen in diesem Zeitraum geben wird, dass aber eine Sicherung des Bestandes durch
Ersatz von Altanlagen u. 4. erfolgen wird, um die Erfolge der Okostromférderung dauerhaft sicher zu stellen.
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5.2 Fernwarmeerzeugung

Tabelle 29 und Abbildung 36 zeigen die Entwicklung der Fernwarmeaufbringung bis 2030. Bis 2030 kommt es
zu einem deutlichen Anstieg der Gesamtaufbringung. Die durchschnittliche Wachstumsrate im Zeitraum 2012
bis 2030 betragt 1,5 % p.a. Der Mehrbedarf an Fernwdarme wird in erster Linie durch Erdgas-Heizwerke
gedeckt, da diese unter Beriicksichtigung der im Basisszenario erwarteten Stromgrofhandels- und
Energietragerimportpreise (2.2.4) im Vergleich zu Erdgas-KWK-Anlagen die wirtschaftlich deutlich glinstigere
Losung darstellen.

Dariiber hinaus kommt es ab ca. 2020 zu einer sukzessiven Substitution von Biomasse-KWK-Anlagen durch
konventionelle Biomasse-Heizwerke. Diese Entwicklung ist insofern erklarbar, als an derzeitigen Standorten von
geférderten KWK-Anlagen nach Auslaufen der 0SG-Férderungen Biomasse-Heizwerke eine kosteneffiziente
Option zum Weiterbetrieb bestehender Nah-/Fernwarmenetze sind.

Fernwarmeerzeugung &
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Abbildung 36: Fernwarmeerzeugung
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Tabelle 29: Fernwdrmeerzeugung

[T)]

Kohle-KWK
Ol-KWK
Ol-Heizwerke
Erdgas-KWK
Erdgas-Heizwerke
Abfall
Biomasse-KWK
Biomasse-Heizwerke
Biogas
Geothermie

Total

46

2012

3.098
3.704
1.236
23.058
9.306
7.235
12.286
20.311
266
559
81.059

2015

2.446
2.410
136
19.100
23.806
6.276
13.704
16.816
410
1.154
86.259

2020

2.507
2.692
1.438
19.292
30.447
7.010
13.658
13.794
506
1.823
93.168

2025

1.257
3.021
381
19.517
38.145
7.866
7.154
17.749
369
2.642
98.100

2030
1.330
3.409

310
18.945
46.672

8.877
3.056
19.505
283
2.930
105.318
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6 Sonstiges

Im Folgenden werden die Ergebnisse des Basisszenarios hinsichtlich ausgewadhlter Kennzahlen, die die
Entwicklung der Nutzung der Erneuerbaren Energietrdger sowie der Energieeffizienz darstellen, ausgewertet.

6.1 Erneuerbare Energietrager

Tabelle 30 und Abbildung 37 zeigen die Entwicklung der Brutto-Energieaufbringung (Warme und Strom incl.
Verluste) durch Erneuerbare Energietrager. Wahrend (Scheit-)Holz als Energietrdger etwas an Bedeutung
verliert, legen alle anderen Erneuerbaren Energietrager leicht bis deutlich zu, das Spektrum der
Wachstumsraten liegt zwischen 0,3 % p. a. flir Wasserkraft bis zu 15,5 % p. a. fiir Solarenergie.

Wie bereits im Kapitel 5 erwahnt, kommt es beim Wind zu groRen Steigerungen bis zum Jahr 2020. Aufgrund
des Auslaufens der OSG-Férderungen erfolgt im Basisszenario fiir den Zeitraum von 2020 bis 2030 kein
weiterer Zubau von Windkraftanlagen mehr.

Abbildung 38 zeigt den Anteil der Erneuerbaren Energietrager am Bruttoendenergieverbrauch. Auch hier ist
das Auslaufen des 0SG-Férdermodells 2020 deutlich zu erkennen. Der Anteil Erneuerbarer Energien erreicht
2022 mit einem Anteil von 37,1 % seinen Hochststand, geht aber aufgrund der Zunahme des energetischen
Endverbrauchs bis 2030 wieder auf 35,8 % zurtick.
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Abbildung 37: Erneuerbare Energietrager
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Tabelle 30: Erneuerbare Energietréiger15

[TJ] 2012 2015 2020 2025 2030
Holz 67.617 63.264 60.066 56.842 52.815
Biogen. Brennstoffe 195.396 205.310 221.136 229.251 243.362
Abfall 32.905 31.656 36.001 40.271 45.307
Wasserkraft 156.736 151.932 163.797 166.748 166.748
Wind 8.894 16.501 22.559 22.559 22.559
Solarenergie 1.147 2.916 4.698 10.006 15.314
Umgebungswarme 11.716 13.146 14.650 15.965 16.747
Total 474.411 484.726 522.907 541.642 562.852

Anteil Erneuerbarer Energietriger gemaR EU-RL 2009/28/EG q«
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Abbildung 38: Anteil Erneuerbarer Energietréiger16 gemal EU-RL 2009/29/EG

6.2 Energieintensitat

Zur Darstellung der Entwicklung der Energieeffizienz wurden verschiedene Energieintensitatskennzahlen
berechnet und in Abbildung 39 als Index"’ dargestellt. Die Berechnung erfolgte unter Verwendungen des
gesamten Endenergieverbrauchs (,Gesamt”), des sektoralen Endenergieverbrauchs (,Haushalte”,

15 Der in Abbildung 37 und Tabelle 30 verwendete Begriff ,,Biogene Brennstoffe” stellt einen Sammelbegriff fir die folgenden biogenen
Brenn- und Treibstoffe dar: Hackschnitzel, Rinde, Sdgenebenprodukte, Waldhackgut, Pellets, Stroh, biogener Miill, Biogas, Klargas,
Deponiegas, Biodiesel, Bioethanol und Ablauge/Schlamme der Papierindustrie).

'8 Zur besseren Visualisierung der jahrlichen Verinderung werden auf der vertikalen Achse nur Werte zwischen 30 und 40 % dargestellt.
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,Dienstleistungen”, ,Industrie”, Landwirtschaft, ,Verkehr”) und des Nutzenergieverbrauchs fiir Raumwarme.
Diese Verbrauche wurden dem gesamten oder sektoralen Bruttoproduktionswert (BPW), der bewohnten
Flache sowie der Anzahl der Haushalte und Personen gegenibergestellt.

Insgesamt ist eine deutliche Reduzierung der Energieintensitdt um ca. 1,5 % p. a. zu erkennen. Die deutlichsten
Effizienzsteigerungen finden im Bereich Verkehr und Raumwarme von Haushalten statt und kommen bei 2,7
resp. 3,7 % p. a. zu liegen.

Eine Analyse und Trendfortschreibung der Daten der Nutzenergieanalyse der Statistik Austria sowie die
Annahmen Uber die unterschiedlichen Entwicklungen der Energieintensitat der einzelnen Industriebranchen
(Abbildung 40) ergibt hier mit einem Uberdurchschnittlichem Wachstum der energieintensiven Industrie eine
Gesamtsteigerung der Energieintensitat der Industrie von 10 % (Abbildung 41).

Abbildung 42 stellt nochmals separat die Indexentwicklung der Haushaltsenergieverbrauche dar. Hier wird
deutlich sichtbar, dass durch die gestiegene Nachfrage nach Wohnflaiche je Person der spezifische
Raumwarmeverbrauch je Person langsamer sinkt als der Verbrauch je Wohnflache. Die Effizienzsteigerungen
bei Gebduden mit industrieller oder gewerblicher Nutzung fallen deutlich geringer aus, wodurch der
Energieintensitatsindex aller Gebaude weniger sinkt.
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Abbildung 39: Entwicklung der Energieintensitat der Sektoren (2012=1)

' Die Indexdarstellung wurde zur leichteren Vergleichbarkeit der Entwicklungen der einzelnen Indikatoren gewihlt.
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Tabelle 31: Entwicklung der Energieintensitat der Sektoren (2012 = 1)

Sektor/Branche (2012=1)
Gesamt/BPW

Gesamt/Personen
Haushalte/Personen
Dienstleistungen/BPW
Industrie/BPW
Landwirtschaft/BPW
Verkehr/BPW

Energieintensive Industrie/BPW
Ubrige Industrie/BPW
Haushalte-nur Raumwarme/Fliche
Raumwirme-alle Sektoren/BPW
Haushalte/HH

Haushalte/Fliche

2012
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Tabelle 32: Entwicklung der Energieintensitat nach Sektoren (% p.a.)

Sektor/Branche (% p.a.)
Gesamt/BPW

Gesamt/Personen
Haushalte/Personen
Dienstleistungen/BPW
Industrie/BPW
Landwirtschaft/BPW
Verkehr/BPW

Energieintensive Industrie/BPW
Ubrige Industrie/BPW
Haushalte-nur Raumwirme/Fliche
Raumwirme-alle Sektoren/BPW
Haushalte/HH

Haushalte/Fliche

2012-2015

-2,0%
-0,8%
-2,1%
-0,4%
-0,1%
-1,4%
-3,8%
-0,4%
-0,5%
-3,1%
-1,5%
-2,3%
-2,1%

2015
0,94
0,98
0,94
0,99
1,00
0,96
0,89
0,99
0,99
0,91
0,96
0,93
0,94

2015-2020

-2,0%
-0,6%
-1,7%
-0,8%
0,6%
0,1%
-5,1%
0,1%
0,4%
-2,6%
-1,7%
-1,9%
-1,7%

2020
0,85
0,95
0,86
0,95
1,03
0,96
0,69
0,99
1,01
0,80
0,88
0,85
0,86

2020-2025

-1,3%
0,3%
-1,7%
-0,7%
0,6%
0,0%
-3,3%
0,1%
0,3%
-2,5%
-1,6%
-1,9%
-1,7%

2025
0,80
0,96
0,79
0,92
1,06
0,96
0,58
1,00
1,03
0,70
0,81
0,77
0,79

2025-2030

-1,1%
0,8%
-1,8%
-0,5%
0,5%
0,0%
-2,7%
0,0%
0,2%
-2,7%
-1,5%
-1,9%
-1,8%

2030
0,76
1,00
0,72
0,89
1,09
0,96
0,50
1,00
1,04
0,61
0,75
0,70
0,72

'8 Haushalte/HH: Dieser Wert stellt die Energieintensitit der Haushalte dar (Endenergieverbrauch aller Haushalte / Anzahl der Haushalte).
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Industrie - Energieintensitat nach Branchen &
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Abbildung 40: Industrie - Energieintensitdt nach Branchen
Tabelle 33: Industrie — Energieintensitat nach Branchen
Sektor/Branche (MJ/€) 2012 2015 2020 2025 2030
Eisen- und Stahlerzeugung 5,46 4,50 4,47 4,46 4,45
Chemie und Petrochemie 3,17 3,38 3,43 3,48 3,52
Nicht-Eisen-Metalle 3,96 3,73 3,84 3,94 4,02
Steine und Erden, Glas 5,62 5,92 6,04 6,14 6,22
Fahrzeugbau 0,41 0,28 0,26 0,25 0,24
Maschinenbau 1,60 1,34 1,37 1,41 1,44
Bergbau 3,04 3,36 3,62 3,87 4,08
Nahrungs- und Genussmittel, Tabak 1,49 1,41 1,42 1,43 1,43
Papier und Druck 6,58 6,70 6,84 6,97 7,06
Holzverarbeitung 3,72 3,97 4,29 4,54 4,73
Bau 0,49 0,71 0,81 0,88 0,94
Textil und Leder 1,25 1,22 1,19 1,18 1,18
Sonst. Produzierender Bereich 0,26 0,20 0,18 0,17 0,16
Landwirtschaft 1,55 1,48 1,49 1,49 1,49
Dienstleistungen 0,41 0,41 0,39 0,38 0,37
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Abbildung 41: Energieintensitat der Industrie (2012=1)
Tabelle 34: Energieintensitat der Industrie (2012 = 1)
Sektor/Branche (2012=1) 2012 2015 2020 2025 2030
Gesamt/BPW 1,00 0,94 0,85 0,80 0,76
Industrie/BPW 1,00 1,00 1,03 1,06 1,09
Energieintensive Industrie/BPW 1,00 0,99 0,99 1,00 1,00
Ubrige Industrie/BPW 1,00 0,99 1,01 1,03 1,04
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Abbildung 42: Energieintensitdt der Haushalte und Raumwarme (2012=1)
Tabelle 35: Energieintensitdt der Haushalte und Raumwarme (2012=1)
Sektor/Branche (2012=1) 2012 2015 2020 2025 2030
Gesamt/BPW 1,00 0,94 0,85 0,80 0,76
Gesamt/Personen 1,00 0,98 0,95 0,96 1,00
Haushalte/Personen 1,00 0,94 0,86 0,79 0,72
Haushalte-nur Raumwirme/Fliche 1,00 0,91 0,80 0,70 0,61
Haushalte/HH 1,00 0,93 0,85 0,77 0,70
Haushalte/Fliche 1,00 0,94 0,86 0,79 0,72
Raumwirme-alle Sektoren/BPW 1,00 0,96 0,88 0,81 0,75
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/ Parametervariationen

Im Folgenden wurden zur Bestimmung des Einflusses einzelner Parameter bzw. Parametergruppen auf die
Modellergebnisse Parametervariationen durchgefiihrt. Je nach variiertem Parameter bzw. variierter
Parametergruppe werden dabei der gesamte energetische Endverbrauch, der sektorale energetische
Endverbrauch sowie der Anteil Erneuerbarer Energietrager im Jahr 2030 dargestellt und mit dem
entsprechenden Wert des Basisszenarios verglichen.

7.1 Uberblick

Die durchgefiihrten Parametervariationen wurden thematisch gruppiert und ausgewertet. Die thematischen
Gruppen hierbei sind:

e  Wirtschaftsentwicklung;

e  Effizienzentwicklung;

e Raumwarme der privaten Haushalte;
e Stromerzeugung;

e Verkehr; sowie

e  CO,-Emissionszertifikatekosten.

Tabelle 36 gibt einen Uberblick iber und eine Kurzbeschreibung der durchgefiihrten Parametervariationen.
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Tabelle 36: Zusammenstellung der durchgefiihrten Parametervariationen

THEMATISCHE GRUPPE | VARIATION | SZENARIO- BESCHREIBUNG

NR. KURZEL
Wirtschafts- 1 Low08 Anderung auf ein Gesamtwirtschaftswachstum von 0,8 %
entwicklung .. . .
2 Low10 Anderung auf ein Gesamtwirtschaftswachstum von 1,0 %
3 Lowl6 Anderung auf ein Gesamtwirtschaftswachstum von 1,6 %
Energieeffizienz- 1 Eff Verbesserung der Energieeffizienz der Sektoren
entwicklung Dienstleistungen, Industrie und Landwirtschaft um 1 %
p. a.ab 2014
Sanierungsrate 1 SaR1 Linearer Anstieg von 0,9 bzw. 1,1 % auf 2,9 bzw. 3,1 % im

Jahr 2020, anschlieRend konstant

2 SaR2 Linearer Anstieg von 0,9 bzw. 1,1 % auf 1,4 bzw. 1,6 % im
Jahr 2020, anschlieRend konstant

Verteilung der 1 SaVv1l AusschlieBlich Sanierung auf Anforderung der
Sanierungsqualitat Wohnbauférderung ab 2014
2 SaVv2 Beibehalten des Anteils der Sanierung aus

Passivhausstandard, Sanierung der Gbrigen Flachen auf
Qualitat des Niedrigenergiehausstandards

Heizkessel 1 Boil Ersatz der Erdgaskessel durch Pellets im Neubau

2 Boi2 Beim Kesseltausch: Ersatz der Heizol- durch Pelletskessel
und von Erdgas durch Fernwarme

Okostromférderung 1 0SG1 Beibehaltung des Biomasse-Anlagen-Bestandes bis 2030

2 0SG2 Zusatzlicher Ausbau von Wasserkraft (+4 TWh RAV),
Windkraft (+5 TWh) und PV (+1 TWh) im Zeitbereich von
2021 bis 2030

Verkehr 1 Tral Schnellere Einfiihrung der Elektromobilitat
(100.000 Neufahrzeuge pro Jahr statt 54.000 im Jahr
2030), Riickgang des KEX auf 0 % ab dem Jahr 2020

2 Tra2 Langsamere Effizienzverbesserung der Fahrzeuge mit
Verbrennungskraftmaschinen (1,3 % statt 3,5 % p. a.)

CO2-Emissions- 1 Emil Ab 2020 Anstieg auf 30 €/t im Jahr 2030

tifikatskost
zertitiatskosten 2 Emi2 Ab 2020 Anstieg auf 40 €/t im Jahr 2030
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7.2 Wirtschaftsentwicklung

Um den Einfluss der Wirtschaftsentwicklung auf die Modellergebnisse abzuschatzen, wurde diese auf Basis der
im Basisszenario verwendeten Wirtschaftsentwicklung (bezogen auf den Bruttoproduktionswert) von 1,8 %

variiert.

Drei verschiedene Szenarien wurden berechnet, in denen das Gesamtwirtschaftswachstum aller Sektoren
bezogen auf ihre Bruttoproduktionswerte auf 0,8 %, 1,0 % bzw. 1,6 % p.a. angepasst wurde (Tabelle 37). Die
branchenspezifischen Wachstumsraten wurden dabei spezifisch angepasst. Die Verschiebungen der
Wirtschaftsleistung zwischen den einzelnen Sektoren und Branchen sind dabei im gleichen Verhaltnis wie im

Basisszenario.

Tabelle 37: Parametervariationen in der thematischen Gruppe ,Wirtschaftsentwicklung”

THEMATISCHE GRUPPE | VARIATION SZENARIO- BESCHREIBUNG
NR. KURZEL
Wirtschafts- 1 Low08 Anderung auf ein Gesamtwirtschaftswachstum von
entwicklung 0,8 %
2 Low10 Anderung auf ein Gesamtwirtschaftswachstum von
1,0%
3 Lowl6 Anderung auf ein Gesamtwirtschaftswachstum von
1,6 %
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Abbildung 43: Szenarien Wirtschaftsentwicklung: Endenergieverbrauch 2030 nach Sektor

Abbildung 43 zeigt den Endenergieverbrauch bei den verschiedenen Szenarien der Wirtschaftsentwicklung im
Jahr 2030 nach den Sektoren. Durch ein geringeres Wirtschaftswachstum ergibt sich auch ein deutlich
geringerer Verbrauch. Der Energiebedarf beim Szenario mit dem niedrigsten Wirtschaftswachstum ist um
knapp 15 % geringer als jener des Basisszenarios.

Abbildung 44 zeigt die absoluten Unterschiede des Endenergieverbrauchs bei den verschiedenen Szenarien der
Wirtschaftsentwicklung im Jahr 2030 nach den Sektoren. In allen drei Szenarien dominiert der absolute
Riickgang im Industriesektor. Aus der Abbildung ist auch ersichtlich, dass die Anderung der wirtschaftlichen
Rahmenbedingungen aus modelltechnischen Griinden keine Anderung des Energieverbrauchs des
Haushaltssektors mit sich bringt, da dieser hauptsachlich von der Bevélkerungsanzahl sowie der Anzahl der
Haushalte und deren Gerdtebestand abhdngig ist und daher nicht von einer geanderten
Wirtschaftsentwicklung beeinflusst wird.
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Abbildung 44: Szenarien Wirtschaftsentwicklung: Anderung des Endenergieverbrauchs 2030 nach Sektor im Vergleich zum

Basisszenario
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Die verhéltnismaRige Verteilung der Energietrdger bleibt in allen drei Szenarien trotz deutlicher Unterschiede in
der Hohe des Endenergieverbrauchs praktisch ident (siehe Abbildung 45).
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Abbildung 45: Szenarien Wirtschaftsentwicklung: Energieverbrauch 2030 nach Energietrager

Abbildung 46 zeigt den Anteil der Erneuerbaren Energietrager im Jahr 2030 in den Szenarien mit
unterschiedlicher Wirtschaftsentwicklung. Durch den niedrigeren Gesamtenergieverbrauch bei geringerem
Wirtschaftswachstum ergeben sich hohere Anteile an Erneuerbaren Energietragern (+3,1, +2,2 bzw.
+0,3 Prozentpunkte im Vergleich zum Basisszenario).

Der Einfluss der Wirtschaftsentwicklung auf den Anteil Erneuerbarer Energietrager (gemessen am
energetischen Endverbrauch) kann wie folgt erklart werden: Durch das geringere Wirtschaftswachstum kommt
es zu einem geringeren energetischen Endverbrauch und damit auch zu einem anteilsmaRig geringeren
Verbrauch Erneuerbarer Energietrager. Dadurch gewinnt jedoch der hohe Anteil Erneuerbarer Energietrager in
der Strom-Fernwarme-Erzeugung in der Berechnung des Anteils ein hoheres Gewicht. Dartiber hinaus werden
durch den geringeren Stromverbrauch in erster Linie die Erzeugung aus fossilen Energietragern sowie die
Stromimporte reduziert, wodurch der Anteil der Erzeugung von Strom aus Erneuerbaren Quellen an der
Gesamtstromaufbringung weiter steigt.
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Abbildung 46: Szenarien Wirtschaftsentwicklung: Anteil Erneuerbarer Energietrager 2030 gemaR EU-RL 2009/28/EG

7.3 Energieeffizienz

In diesem Szenario wurde angenommen, dass sich die Energieintensitdt der Top-Down-modellierten
Wirtschaftssektoren (Dienstleistungen, Industrie und Landwirtschaft) ab dem Jahr 2014 jahrlich um 1% p.a.
verringert (Tabelle 38).

Tabelle 38: Parametervariation in der thematischen Gruppe , Energieeffizienz”

THEMATISCHE GRUPPE | VARIATION SZENARIO- BESCHREIBUNG
NR. KURZEL
1

Energieeffizienz- Eff Verbesserung der Energieeffizienz der Sektoren
entwicklung Dienstleistungen, Industrie und Landwirtschaft um 1 %
p. a. ab 2014

Abbildung 47 und Tabelle 39 zeigen den Endenergieverbrauch im Jahr 2030 nach den Sektoren im Szenario Eff
im Vergleich zum Basisszenario. Der gesamte Endenergieverbrauch ist in diesem Szenario um mehr als 10 %
geringer als im Basis-Szenario. GemaR der Verteilung des gesamten energetischen Endverbrauchs auf die
Sektoren ist auch der Hauptteil der Einsparungen dem Industrie-Sektor zuzuordnen (114 PJ). Auch relativ
gesehen erzielt der Sektor Industrie mit 21 % die groRten Einsparungen im Szenario Eff.
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Aufgrund des geringeren Gesamtenergieverbrauchs erhéht sich der Anteil der Erneuerbaren Energietrager im

Vergleich zum Basis-Szenario um 0,7 Prozentpunkte auf 36,5 %.

1.400.000

Endenergieverbrauch nach Sektor

e

AUSTRIAN ENERGY AGENCY

1.200.000

T

800.000 +——————

W Verkehr

B Landwirtschaft

600.000 - Industrie
M Dienstleistungen
Haushalte
400.000 -
200.000 -
0 T ,
Base
Jahr 2030
Berech: AEA

Abbildung 47: Szenario Energieeffizienz: Endenergieverbrauch 2030 nach Sektor

Tabelle 39: Szenario Energieeffizienz: Absolute und Relative Anderung des Endenergieverbrauchs 2030 im Vergleich zum

Basisszenario

2030 Base

Haushalte 209.201
Dienstleistungen 135.610
Industrie 543.810
Landwirtschaft 18.590
Verkehr 262.395
Total 1.169.606

7.4 Raumwarme

209.201
126.735
429.577
16.088
262.395
1.043.996

AEEV [T]]

8.875
114.233
2.502

125.610

A EEV [%]

0%
-7%
-21%
-13%
0%
-11%

Im Bereich der ,Raumwdrme” wurden drei Arten von Parametervariationen fir den Sektor Haushalte

durchgefiihrt. In der ersten Variation wurde die Sanierungsrate bis zum Jahr 2020 linear angehoben und ab

dann konstant gehalten. In der zweiten Variation wurde die Verteilung der Qualitat der Sanierung verandert. In

der dritten Variation wurden die Annahmen hinsichtlich des Kesseltauschs sowie der Installation von

Neukesseln gedndert (Tabelle 40).
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Tabelle 40: Parametervariation in der thematischen Gruppe ,,Raumwarme”

THEMATISCHE GRUPPE | VARIATION SZENARIOKURZEL BESCHREIBUNG
NR.

Sanierungsrate 1 SaRl Linearer Anstieg von 0,9 bzw. 1,1 % auf 2,9 bzw. 3,1 % im Jahr 2020,
anschlieBend konstant

2 SaR2 Linearer Anstieg von 0,9 bzw. 1,1 % auf 1,4 bzw. 1,6 % im Jahr 2020,
anschlieBend konstant

Verteilung der 1 Savi AusschlieBlich Sanierung auf Anforderung der Wohnbauférderung ab
Sanierungsqualitat 2014

2 Sav2 Beibehalten des Anteils der Sanierung aus Passivhausstandard,

Sanierung der Gbrigen Flachen auf Qualitat des

Niedrigenergiehausstandards

Heizkessel 1 Boil Ersatz der Erdgaskessel durch Pellets im Neubau

2 Boi2 Beim Kesseltausch: Ersatz der Heizol- durch Pelletskessel und von Erdgas
durch Fernwarme

Abbildung 48 zeigt den Endenergieverbrauch der Raumwarme der privaten Haushalte im Jahr 2030 in den
verschiedenen Parametervariationen. Die groRten Reduktionen ergeben sich durch eine Erhéhung der
Sanierungsrate (SaR1 und SaR2). Bei den Szenarien Boil und Boi2 kommt es erwartungsgemaR zu einer
deutlichen Anderung bei der Verteilung der Energietrager.

Abbildung 49 und Tabelle 41: zeigen die absoluten Verdanderungen der Endenergiemengen im Vergleich zum
Basisszenario nach Energietrager. Es ist deutlich zu erkennen, dass es nur bei den Szenarios SaR1 und SaR2 zu
einem substantiellen Riickgang des Energieverbrauchs (bei allen Energietragern) kommt. Bei einer sehr hohen
Sanierungsrate ab dem Jahr 2020 von 2,9 bzw. 3,1 % p.a. (Szenario SaR1) ergeben sich im Vergleich zum
Ausgangsszenario Einsparungen des Endenergieverbrauchs fir Raumwidrme im Haushalt von 12 %. Die
Einsparungen im Szenario SaR2 fallen aufgrund der geringeren Sanierungsrate niedriger aus und betragen 7 %.

Die Variation der Sanierungsqualitat hat einen geringen Einfluss auf den gesamten Endenergieverbrauch (SaV1
leicht gestiegener Energieverbrauch, SaV2 leicht reduzierter Energieverbrauch im Vergleich zur Basisvariante).
Dies liegt daran, dass der Unterschied der Sanierungsqualititen nach Bauordnung und nach
Niedrigenergiehausstandard nicht sehr grof} ist, und dass bereits im Basisszenario jeweils ein Teil des Bestandes
gemaR einer der beiden Qualitaten saniert wird.

Im Szenario Boil werden 924 TJ Erdgas durch 1.141 TJ Biomasse substituiert (Ersatz von Erdgaskesseln durch
Pellets Kessel im Neubau). Der Mehrverbrauch von 217 T) ist der geringeren Effizienz von Pellets Kesseln

zuzuordnen.

Im Szenario Boi2 kommt es zu einer Substitution von 784 TJ Heizél durch 890 TJ Pellets und 5.218 TJ Erdgas
durch 5.167 TJ Fernwarme. Die Unterschiede in den Energiemengen ergeben sich wiederum durch
Effizienzunterschiede der Technologien.
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Abbildung 48: Szenarien Raumwarme: Energetischer Endverbrauch 2030 nach Energietrager
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Abbildung 49: Szenarien Raumwirme: Anderung des energetischen Endverbrauchs nach Energietriger im Vergleich zum
Basisszenario
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Tabelle 41: Szenarien Raumwarme: Absolute Anderung des Energieverbrauchs im Vergleich zum Basisszenario 2030

2030 [TJ] EEV Base AEEVBoil AEEVBoi2 AEEVSaRl AEEVSaR2 AEEVSaVl AEEVSaVv2
Feste fossile Brennstoffe 1.432 - - 0,04 - - -

Erdol & Derivate 21.109 - - 784 - 549 - 311 16 - 19
Erdgas 28.709 - 924 - 5.218 - 3.645 - 2.075 109 - 125
Biomasse 49.094 1.141 890 - 6.878 - 3.888 200 - 233
Umgebungswdrme 7.619 - - - 1573 - 888 - 83 - 54
Strom 7.140 - - - 252 - 142 7 - 8
Fernwdrme 20.555 - 5.167 - 3.889 - 2.209 114 - 132
Total 135.655 217 55 - 16.785 - 9.515 364 - 571

Abbildung 50 zeigt den Anteil Erneuerbarer Energietrdger in den verschiedenen Szenarien im Jahr 2030.
Insgesamt bleibt der Einfluss der genannten Szenarien auf den Anteil der Erneuerbaren Energie sehr gering und
bewegt sich zwischen -0,2 und +0,1 Prozentpunkte (Abbildung 51). Auch hier zeigt sich, dass die Variation der
Sanierungsrate (SaR1 und SaR2) den groften Einfluss auf den Anteil Erneuerbarer Energietrager hat. Die
Erhéhung der Sanierungsrate fihrt allerdings zu einem Absinken des Erneuerbaren Anteils: Das liegt daran,
dass der Anteil Erneuerbarer Energietrager im Bereich Raumwarme der Haushalte im Vergleich zum gesamten
energetischen Endverbrauch héher ist, und so durch den geringeren Raumwarmebedarf auch Gberproportional
weniger Erneuerbare Energietriger zum Einsatz kommen (siehe Abbildung 49). Die durch die Anderung der
Sanierungsrate bewirkte Anderung des Energieverbrauchs von ca. 17PJ entspricht 1,5% des
Gesamtendenergieverbrauchs von ca. 1.170 PJ.

Die Substitution von Gas- und Ol-Kesseln durch Pelletskessel und Fernwirme fiihrt naturgemaR zu einer
leichten Erhdhung des Erneuerbaren Anteils. Die Variation der Sanierungsqualitdt hat jedoch nahezu keinen
Einfluss auf den Erneuerbaren Anteil der Energieaufbringung.
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Abbildung 50: Szenarien Raumwarme: Anteil Erneuerbarer Energietrager 2030 gemaR EU-RL 2009/28/EG
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Abbildung 51: Szenarien Raumwirme: Anderung des Anteils Erneuerbarer Energietriger 2030 gemaR EU-RL 2009/28/EG im
Vergleich zum Basisszenario
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7.5 Stromerzeugung

Im Bereich der Stromerzeugung wurden zwei unterschiedliche Variationen durchgefiihrt (Tabelle 42). In der
Variante OSG1 wurde angenommen, dass es durch forderpolitische MaBnahmen nicht zu einem Riickgang der
installierten Biomasse-KWK-Anlagenkapazitaten kommt. In der Variante OSG2 wurde wiederum ein verstarkter
Ausbau von Kapazitaten auf Basis von Wasserkraft, Windkraft und Photovoltaik untersucht.

Tabelle 42: Parametervariation in der thematischen Gruppe ,Stromerzeugung”

THEMATISCHE GRUPPE | VARIATION SZENARIOKURZEL BESCHREIBUNG
NR.

Okostromférderung 1 0SG1 Beibehaltung des Biomasse-Anlagen-Bestandes bis 2030 (im
Basisszenario: Auslaufen eines Teils des Bestandes nach Ende der
Forderung bis 2030

2 0SG2 Zusétzlicher Ausbau von Wasserkraft (+4 TWh RAV), Windkraft (+5 TWh)
und PV (+1 TWh) im Zeitbereich von 2021 bis 2030

Abbildung 52 zeigt die Stromerzeugung im Basisszenario im Vergleich zu den Szenarien OSG1 und OSG2 nach
Energietrager. Abbildung 53 und Tabelle 43 stellen analog dazu die absoluten Anderungen im Vergleich zum
Basisszenario dar. Wie aufgrund der Anderungen zu erwarten, bleibt die gesamte Erzeugung konstant, wiahrend
sich die Verteilung der Energietrager im Szenario OSG1 moderat und im Szenario OSG2 deutlich andert. Im
Szenario 0OSG1 werden ca. 7 PJ an Kohle und Importen durch Biomasse und Biogas substituiert. Im Szenario
0SG2 wurde zusatzliche Erzeugung aus Wasserkraft, Windkraft und PV angesetzt, die den Anteil der Importe
um 36 PJ reduzieren.
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Abbildung 52: Szenarien Stromerzeugung (exkl. PSP): Stromaufbringung 2030 nach Energietrager
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Abbildung 53: Szenarien Stromerzeugung (exkl. PSP): Anderung der Stromerzeugung nach Energietragern im Vergleich zum

Basisszenario
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Tabelle 43: Szenarien Stromerzeugung: Absolute Anderung der Stromerzeugung im Vergleich zum Basisszenario

2030 [TJ] 0SG1 0SG2
Kohle-Kraftwerke+KWK - 4,018 -
Wasserkraft - 14.400
Biomasse-KWK 5.120 -
Biogas 1.887 -
Photovoltaik - 3.564
Wind - 18.000
Importe - 2990 - 35.964
Total - -

Durch die gesetzten Annahmen erhoht sich der Anteil der Erneuerbaren Energietrdager 2030 im Vergleich zum
Basisszenario. Im Szenario OSG1 steigt der Anteil konkret um 0,57 Prozentpunkte auf 36,32 %, bzw. im Szenario
0SG2 um deutliche 2,81 Prozentpunkte auf insgesamt 38,56 % (Siehe Abbildung 54).

Man sieht, dass die Steigerung des Anteils der Erneuerbaren Energietrager im Szenario 0SG2 deutlich héher als
im Szenario OSG1 ist, da hier die durch Wasserkraft, Windkraft und PV zusatzlich erzeugte Strommenge
wesentlich gréer ist als der Zugewinn, der durch die Bestandserhaltung der Biomasse-KWK-Anlagen zu

erzielen ist.
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Abbildung 54: Szenarien Stromerzeugung: Anteil Erneuerbarer Energietrdger 2030 gemaR EU-RL 2009/28/EG
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7.6 Verkehr

Im Bereich des Verkehrs wurden zwei Arten von Variationen durchgefiihrt. Im Szenario Tral wurde
angenommen, dass es zu einer beschleunigten Marktdurchdringung der Elektromobilitait kommt und im Jahr
2030 bereits 100.000 Fahrzeuge pro Jahr neu zugelassen (und verwendet) werden. Weiters wurde
angenommen, dass der ,Kraftstoffexport im Tank” (KEX) bis zum Jahr 2020 auf Null zurlickgeht. In der zweiten
Variation (Tra2) wurde die Auswirkung einer (im Vergleich zum Basisszenario) langsameren

Effizienzverbesserung von Verbrennungskraftmaschinen dargestellt.

Tabelle 44: Parametervariation in der thematischen Gruppe ,Verkehr”

THEMATISCHE GRUPPE | VARIATION SZENARIOKURZEL BESCHREIBUNG
NR.
Verkehr 1 Tral Schnellere Einfiihrung der Elektromobilitat (100.000 Neufahrzeuge pro
Jahr statt 54.000 im Jahr 2030), Riickgang des KEX auf 0 % ab dem Jahr
2020
2 Tra2 Langsamere Effizienzverbesserung der Fahrzeuge mit

Verbrennungskraftmaschinen (1,3 % statt 3,5 % p. a.)

Abbildung 55 und Tabelle 45 zeigen den Energieverbrauch des StraRenverkehrs fiir die beiden Szenarien Tral

und Tra2 im Vergleich zum Basisszenario nach Energietragern.

Durch die schnellere Verbreitung von reinen Elektrofahrzeugen im Szenario Tral ergibt sich ein um 4.352 TJ
hoherer Verbrauch des Energietrdgers Strom im Sektor StraBenverkehr bei gleichzeitigem Riickgang des
Verbrauchs von Diesel und Benzin. Gleichzeitig sinkt aufgrund der héheren Effizienz von Elektrofahrzeugen der

Gesamtenergiebedarf um 31.070 TJ.

Die Annahme einer langsameren Effizienzverbesserung im Szenario Tra2 wirkt sich deutlich auf den
Gesamtenergieverbrauch des StraBenverkehrs aus. Es entsteht ein um 78902 TJ) bzw. 30% hoherer

Energieverbrauch im Vergleich zum Basisszenario.
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Abbildung 55: Szenarien Verkehr: Energetischer Endverbrauch im StraBenverkehr 2030

Tabelle 45: Szenarien Verkehr: Absolute Anderung des Endenergieverbrauchs 2030 sowie Verdnderung des relativen Anteils
der Energietrager am Strallenverkehr im Vergleich zum Basisszenario

2030 Base [TJ] AEEVTRA1 [TJ] AEEVTRA2[TJ] A ET-Share TRA1 A ET-Share TRA2
Diesel 150.119 - 32.932 60.609 -5,5% 0,0%
Benzin 22.612 - 2.439 15.363 0,7% 2,3%
LPG 1.263 - 119 858 0,0% 0,1%
Erdgas 2.892 68 1.965 0,3% 0,3%
Strom 18.969 4.352 107 4,5% -2,7%
Total 195.854 - 31.070 78.902

Abbildung 56 zeigt den Anteil Erneuerbarer Energietrager der einzelnen Szenarien im Jahr 2030. Durch eine
schnellere Verbreitung von Elektrofahrzeugen (Tral) ergibt sich ein um 0,6 Prozentpunkte erhdhter Anteil

Erneuerbarer Energietrager, bedingt durch eine Senkung des energetischen Endverbrauchs aufgrund einer
starkeren Reduktion des Verbrauchs von fossilen Treibstoffen.

Im der zweiten Variation (Tra2) ergibt sich durch eine geringere Effizienzsteigerung von Fahrzeugen mit
Verbrennungskraftmaschinen ein deutlich niedrigerer Anteil Erneuerbarer Energietrdger (-1,5 Prozentpunkte).
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Abbildung 56: Szenarien Verkehr: Anteil Erneuerbarer Energietrager 2030 gemaR EU-RL 2009/28/EG
7.7 CO,-Emissionszertifikatskosten

In Bereich der CO,-Zertifikatskosten wurden zwei Variationen durchgefiihrt. In Variation 1 (Emil) steigen die
CO2-Zertifikatskosten ab 2020 bis 2030 auf 30 €/t, in der Variation Emi2 auf 40 €/t.

Tabelle 46: Parametervariation in der thematischen Gruppe , CO,-Emissionszertifkatskosten”

THEMATISCHE GRUPPE | VARIATION NR. | SZENARIOKURZEL | BESCHREIBUNG

CO,-Emissions- Emil Ab 2020 Anstieg auf 30 €/t im Jahr 2030

zertifikatskosten . . .
2 Emi2 Ab 2020 Anstieg auf 40 €/t im Jahr 2030

Die Ergebnisse der Modellierung zeigen, dass eine Veranderung der CO,- Emissionszertifikatskosten in dem
beschriebenen Ausmall keine Auswirkungen auf die Strom- und Fernwarmeaufbringung haben. Unter den
derzeitigen Rahmenbedingungen missten die CO2-Emissionszertifikatskosten noch deutlich héher liegen, um
einen signifikanten Einfluss auf das Ergebnis zu haben.

Da die CO,-Emissionszertifikatskosten aus modelltechnischen Griinden keinen Einfluss auf den
Endenergieverbrauch des Gesamtsystems haben, wurde auf eine grafische Darstellung daher verzichtet.
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7.8 Ergebnisse der Variationen

Abbildung 57 und Tabelle 47 zeigen den Anteil der Erneuerbaren Energietrager am Bruttoendenergieverbrauch
sowie den absoluten Endenergieverbrauch 2030 aller berechneten Szenarien.

Es zeigt sich, dass insbesondere die Annahmen beziiglich der generellen Wirtschaftsentwicklung (Szenarien
Low08 und Low10), der Energieeffizienz in den Wirtschaftssektoren (Szenario Eff) sowie der
Effizienzverbesserung der Verbrennungskraftmaschinen (Tra2) die quantitativ gréten Auswirkungen sowohl
auf Endenergieverbrauch als auch auf den Anteil Erneuerbarer Energietrager haben.

Die Parametervariationen zum Kesseltausch (Boil und Boi2) sowie zum Okostromausbau (0SG1, 0SG2) haben
dagegen nur Auswirkungen auf den Anteil Erneuerbarer Energietrdger. Die Schwankungsbreite fir den
energetischen Endverbrauch liegt zwischen -14,4 % (Low08) und +6,7 % (Tra2) im Vergleich zum Basisszenario,
die des Anteils Erneuerbarer Energietrager zwischen +3,1 Prozentpunkten (Low08) und -1,5 Prozentpunkten
(Tra2).

Generell Iasst sich aus Abbildung 57 auch erkennen, dass mit steigendem energetischen Endverbrauch der
Anteil Erneuerbarer Energietrager sinkt, wodurch die Bedeutung von EnergieeffizienzmaRnahmen zur
Erreichung von Zielen im Bereich Erneuerbarer Energietrager hervorgehoben wird. Ausnahmen von diesem
Effekt sind die Variationen, die nur auf den Anteil Erneuerbarer Energietrager wirken, sowie die Variation der
Sanierungsrate. In letzterem Fall kommt es durch die Reduktion des Endenergieverbrauchs durch den hohen
Anteil Erneuerbarer Energietrager in der Raumwarme zu einem Gesamtriickgang des Erneuerbaren-Anteils.
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Abbildung 57: Alle Szenarien: Anteil Erneuerbarer Energietrager vs. Energetischer Endverbrauch 2030

Tabelle 47: Alle Szenarien: Anteil Erneuerbarer Energietrager und Energetischer Endverbrauch 2030

Szenario
Base
Boil
Boi2
Eff
Emil
Emi2
Low08
Low10
Low16
0SG1
0SG2
SaR1
SaR2
Savl
SaVv2
Tral
Tra2

RES-Anteil
35,8%
35,8%
35,8%
36,5%
35,8%
35,8%
38,9%
37,9%
36,1%
36,3%
38,6%
35,5%
35,6%
35,8%
35,7%
36,3%
34,2%

EEV [PJ]

1.169,6
1.169,8
1.169,7
1.044,0
1.169,6
1.169,6

997,5
1.038,3
1.130,3
1.169,6
1.169,6
1.152,8
1.160,1
1.170,0
1.169,0
1.138,5
1.248,5

Abbildung 58 und Tabelle 48 zeigen fiir alle berechneten Szenarien den Anteil der Erneuerbaren Energietrager

am Bruttoendenergieverbrauch sowie den absoluten Endenergieverbrauch fir das Jahr 2020.

73



PARAMETERVARIATIONEN

Den hochsten Anteil erneuerbarer Energietrager zusammen mit dem geringsten Endenergieverbrauch zeigt
auch hier das Szenario Low08. Ebenso zeigt das Szenario Tra2, dem eine langsame Effizienzverbesserung von
Fahrzeugen mit Verbrennungskraftmaschinen hinterlegt ist, den héchsten Endenergieverbrauch und den
geringsten Anteil an erneuerbaren Energietragern. Insgesamt liegen die Szenarien im Jahr 2020 durch die
kurzfristigere Betrachtung noch deutlich ndher beieinander als im Jahr 2030.
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Abbildung 58: Alle Szenarien: Anteil Erneuerbarer Energietrager vs. Energetischer Endverbrauch 2020
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Tabelle 48: Alle Szenarien: Anteil Erneuerbarer Energietrager und Energetischer Endverbrauch 2020

Szenario
Base
Boil
Boi2
Eff
Emil
Emi2
Low08
Low10
Low16
0SG1
0SG2
SaR1
SaR2
Savl
SaVv2
Tral
Tra2

RES-Anteil

37,1%
37,2%
37,2%
37,1%
37,1%
37,1%
38,2%
37,8%
37,2%
37,2%
37,1%
37,1%
37,1%
37,1%
37,1%
38,0%
35,5%

EEV [PJ]

1.074,8
1.074,9
1.074,8
1.032,7
1.074,8
1.074,8
1.020,0
1.034,9
1.065,8
1.074,8
1.074,8
1.068,4
1.071,9
1.075,0
1.074,6
1.038,0
1.148,3
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8 Zusammenfassung

Es wurden von der Osterreichischen Energieagentur im Auftrag des BMWFW modellgestiitzte Szenarien zur
méglichen Entwicklung des Energieverbrauchs und der Energiebereitstellung in Osterreich bis 2030 entwickelt.

Dabei wurde das Osterreich-Modell der Osterreichischen Energieagentur eingesetzt, in dem sowohl einzelne
Energietrdager als auch sektorspezifisch verschiedene Arten von Energietechnologien bzw.
Nutzenergiekategorien explizit berlicksichtigt werden.

Basisszenario

Im ersten Schritt wurde ein Basisszenario entwickelt, das alle jene kiinftigen Entwicklungen und
Rahmenbedingungen berlicksichtigt, die zum Zeitpunkt der Modellierungsarbeiten (2014 bis Frihjahr 2015)
bekannt waren und im Betrachtungszeitraum bis 2030 quantifizierbare Wirkungen entfalten werden. Die im
Zuge der Umsetzung des Energieeffizienzgesetzes bis 2020 umzusetzenden MalBnahmen waren und sind noch
nicht vollstandig bekannt und wurden daher im Basisszenario nicht beriicksichtigt. Dies fuhrt dazu, dass der
Endenergieverbrauch des Basisszenarios mit 1.075 PJ das im Energieeffizienzgesetz festgelegte Ziel von 1050 PJ
nicht ganz erreicht. Das zeigt die groRe Bedeutung der insbesondere auch auf Grund des
Energieeffizienzgesetzes - bis 2020 zu entwickelnden und umzusetzenden EnergieeffizienzmalRnahmen auf.

Endenergieverbrauch nach Energietrager @
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Abbildung 59: Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Sektoren im Basisszenario
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Die Entwicklung des energetischen Endverbrauchs wird bis 2020 von den Rickgadngen in den Sektoren
Haushalte und Verkehr bestimmt, die im Wesentlichen durch technologische Effizienzverbesserungen (wie
Elektromobilitdit oder Gebdudesanierung) zustande kommen. Obwohl die Kopplung zwischen dem
Wirtschaftswachstum und dem Energieverbrauch im Sektor Industrie sich in den vergangenen Jahrzehnten
deutlich verringert hat, besteht sie in abgeschwéachter Form weiter. Das angenommene Wirtschaftswachstum
flihrt nach 2020 zu einem Anstieg des Energieverbrauchs der Industrie, der deutlich starker ausgepragt ist, als
die Verbrauchsreduktionen in den Sektoren Haushalte und Verkehr. Damit kommt es im Zeitraum nach 2020 zu
einem erneuten Anstieg des gesamten Endenergieverbrauchs. Bei dem Anstieg ist auch zu bericksichtigen,
dass allfdllige  kiinftige rechtliche Rahmenbedingungen zur verpflichtenden Umsetzung von
EnergieeffizienzmalRnahmen im Zeitraum 2020 bis 2030 im Basisszenario nicht enthalten sind.

= Im Verkehrssektor sind die gréRten Einsparungen des energetischen Endverbrauchs zu verzeichnen. Diese
Entwicklung ist auf die Effizienzsteigerung der Fahrzeuge mit Verbrennungskraftmaschinen und die
zunehmende Marktdurchdringung von Fahrzeugen mit Hybrid- und Elektroantrieb zurickzufihren.
Aufgrund der hohen Effizienz der Elektrofahrzeuge bleibt der Anteil von Strom am sektoralen
Endenergieverbrauch vergleichsweise gering. Die Erddlderivate bleiben die dominanten Energietrager im
StraRenverkehr, der auch bis 2030 das groRte Segment des Verkehrssektors darstellt.

= Der Haushaltssektor weist aufgrund der Sanierung von Gebduden ebenfalls signifikante
Verbrauchsriickgange auf, dennoch bleibt die Raumwarmebereitstellung der dominante Treiber der
Haushaltsnachfrage. Die Effizienzgewinne (Ubertreffen den Nachfragezuwachs aufgrund des
Bevolkerungswachstums und der Zunahme der Wohnflachennachfrage je Person. Gemeinsam mit dem
Verkehrssektor ist der Haushaltssektor fiir den Gesamtnachfrageriickgang bis 2020 verantwortlich.

= Die Summe des Energieverbrauchs der Wirtschaftssektoren wéachst bis 2030 kontinuierlich, trotz der
Effizienzverbesserungen einzelner Branchen. Treibende Kraft ist hierbei die Industrie, die durch das
Gberdurchschnittliche Wirtschaftswachstum einiger energieintensiver Branchen an Energieintensitat
zulegt.
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Abbildung 60: Stromerzeugung (exkl. PSP)

= Die Struktur der heimischen Stromaufbringung verandert sich nur in geringem MaRe, Wasserkraft ist und
bleibt auch bis 2030 die wichtigste Erzeugungsform. Erdgasbetriebene KWK-Anlagen bilden die zweite
Sdule der Erzeugung, der Betrieb dieser Anlagen ist jedoch stark durch die Nachfrage nach Fernwarme
bestimmt. Die Entwicklung der Importpreise fiir elektrische Energie flihrt zu keinem signifikanten Zubau
Erneuerbarer Technologien, der iiber den durch das Okostromgesetz geférderten Ausbau hinausgeht.

=  Der Verbrauch von Strom, Biomasse, Fernwarme und Erdgas nimmt bis 2030 deutlich zu, wobei die
Zunahme ein differenziertes Bild ergibt. Wahrend der Dienstleistungsbereich den Verbrauch von
Fernwarme treibt, ist die Industrie fur die Zunahme des Erdgas-, Strom- und Biomasseverbrauchs
verantwortlich. Weitere Zuwachse von Strom sind auf die Elektromobilitdt im Verkehr zuriickzufiihren. Die
einzige Energietragergruppe mit einem ricklaufigen Verbrauch sind die Erdolderivate, die aufgrund der
technologischen Entwicklungen im Bereich des Verkehrs und der Raumwarme an Bedeutung verlieren.

= Der Anteil Erneuerbarer Energietrager steigt bis 2020 auf 37 % an, und sinkt anschliefend bis 2030 wieder
aufgrund des zunehmenden energetischen Endverbrauchs auf knapp unter 36 %. Die gesamte
Energieintensitdt geht besonders aufgrund der Entwicklungen im Verkehr und in der Raumwarme um
durchschnittlich 1,5 % p.a. zurick.

Parametervariationen

Aufbauend auf das Basisszenario wurden in einem weiteren Schritt zur Bestimmung des Einflusses wichtiger
Faktoren und Entwicklungen auf das Gesamtszenario einzelne Parameter bzw. Parametergruppen variiert und
— je nach Art des Einflusses — mit den entsprechenden Ergebnissen des Basisszenarios im Jahr 2030 verglichen.
Die untersuchten Faktoren und Entwicklungen betreffen die Bereiche Wirtschaftsentwicklung,
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Effizienzentwicklung, Raumwdrme der privaten Haushalte, Stromerzeugung, Verkehr sowie CO,-
Emissionszertifikatekosten.
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Abbildung 61: Alle Szenarien: Anteil Erneuerbarer Energietrager vs. Energetischer Endverbrauch 2030

Die Parametervariationen zeigen, dass insbesondere Annahmen bezlglich einer schwacheren
Wirtschaftsentwicklung (Szenarien Low08 und Low10), einer verbesserten Energieeffizienz in den
Wirtschaftssektoren (Szenario Eff) sowie einer zusatzlichen Effizienzverbesserung von
Verbrennungskraftmaschinen (Tra2) die quantitativ groten  Auswirkungen sowohl auf den
Endenergieverbrauch als auch auf den Anteil Erneuerbarer Energietrager haben.

Es zeigt sich, dass in den meisten Fallen mit sinkendem energetischen Endverbrauch der Anteil Erneuerbarer
Energietrager steigt, wodurch die Bedeutung von EnergieeffizienzmaRnahmen fiir die Erreichung von Zielen im
Bereich Erneuerbarer Energietrager hervorgehoben wird.
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9 Anhang: TIMES vs. PRIMES

In den folgenden Tabellen werden die wichtigsten Kategorien, die in den Darstellungen dieser Studie (bzw. im
TIMES-Energiesystemmodell der Osterreichischen Energieagentur) verwendet werden, den jeweiligen
Kategorien des PRIMES-Modells der NTUA (bzw. der Szenarien der Europdischen Kommission)
gegenlibergestellt, um einen Vergleich zu erleichtern.

Tabelle 49: Gegeniberstellung der (End-)Energietragergruppen

Energietrager/TIMES PRIMES

Feste fossile Brennstoffe Solids

Erdol & Derivate Oil

Erdgas Gas

Abfall Other (Biomass, waste, hydrogen etc.)
Biomasse Other (Biomass, waste, hydrogen etc.)
Umgebungswirme Other (Biomass, waste, hydrogen etc.)
Strom Electricity

Fernwédrme Heat (distributed CHP)

Tabelle 50: Gegenuberstellung der Struktur der Stromaufbringung

Kohle-Kraftwerke+KWK Fossil fuels
Ol-Kraftwerke+KWK Fossil fuels
Erdgas-Kraftwerke Fossil fuels
Erdgas-KWK Fossil fuels
Abfall Renewables
Wasserkraft Renewables
Biomasse-KWK Renewables
Biogas Renewables
Geothermie Renewables
Photovoltaik Renewables
Wind Renewables
Importe Net imports

Tabelle 51: Gegeniberstellung der Sektoren des energetischen Endverbrauchs

Haushalte Residential
Dienstleistungen Tertiary
Industrie Industry
Landwirtschaft Tertiary
Verkehr Transport

Tabelle 52: Gegeniberstellung der Industriebranchen

Eisen- und Stahlerzeugung Iron and steel
Chemie und Petrochemie Chemicals
Nicht-Eisen-Metalle Non ferrous metals
Steine und Erden, Glas Non metallic minerals
Fahrzeugbau Engineering
Maschinenbau Engineering

Bergbau Other industries
Nahrungs-/Genussmittel, Tabak Food, drink and tobacco
Papier und Druck Paper and pulp
Holzverarbeitung Other industries

Bau Other industries
Textil und Leder Textiles

Sonst. Produzierender Bereich Other industries
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11 Abklrzungen

ABKURZUNG BESCHREIBUNG

EEV Energetischer Endverbrauch

ETSAP Energy Technology System Analysis Programme
HH Haushalte

IEA Internationale Energieagentur

KEX Treibstoffinduzierter Kraftstoffexport (, Tanktourismus”)
KWK Kraft-Warme-Kopplung

0sG Okostromgesetz

PSP Pumped Storage Plant / Pumpspeicherkraftwerk
RAV Regelarbeitsvermdgen

RL Richtlinie

TIMES The Integrated MARKAL-EFOM System

T) Terajoule

VKM Verbrennungskraftmaschinen

VO Verordnung
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UBER DIE OSTERREICHISCHE ENERGIEAGENTUR — AUSTRIAN ENERGY AGENCY
Die Osterreichische Energieagentur ist das nationale Kompetenzzentrum fiir Energie in Osterreich. Sie berit auf Basis ihrer
vorwiegend wissenschaftlichen Tatigkeit Entscheidungstrager aus Politik, Wissenschaft und Wirtschaft. Ihre Schwerpunkte
liegen in der Forcierung von Energieeffizienz und erneuerbaren Energietrdgern im Spannungsfeld zwischen
Wettbewerbsfihigkeit, Klima- und Umweltschutz sowie Versorgungssicherheit. Dazu realisiert die Osterreichische
Energieagentur nationale und internationale Projekte und Programme, fiihrt gezielte Informations- und Offentlichkeitsarbeit
durch und entwickelt Strategien fiir die nachhaltige und sichere Energieversorgung. Die Osterreichische Energieagentur setzt
klimaaktiv — die Klimaschutzinitiative des BMLFUW — operativ um und koordiniert die verschiedenen MaRnahmen in den
Themenbereichen Mobilitat, Energiesparen, Bauen & Sanieren und Erneuerbare Energie. Weitere Informationen fir Mitglieder
und Interessenten unter www.energyagency.at.
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