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Aktueller Status zum eHighway




Bewéahrt im taglichen Lkw-Einsatz auf deutschen Autobahnen

3 T
Namely, building such a system e
on a heavily used highway without disrupting traffic.


https://www.youtube.com/watch?v=gAUff-fz_MM&amp;t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=NHSofIc31rw

eHighway-Technologie — vom Nachweis der Machbarkeit zum operativen
Betrieb auf Autobahnen

Entwicklung der eHighway Fahrzeugtechnologie

1.Generation 2.Generation 3.Generation

Konzeptionelle Tests Demo-Testprojekte in Feldversuche in
den USA und Schweden Deutschland




Die Elektrifizierung mittels Oberleitung ist mit anderen alternativen
Antriebslosungen und Kraftstoffen kompatibel

Der eHighway-Hybrid-Lkw kann fir spezifische Anwendungen konfiguriert werden
Lkw-Typen (GK 4-5) | Antriebssystem Bordseitige Verbrennungsmotor | Nicht-elektrische

Stromversorgung Energiequellen

Motor (klein) Diesel

Sattelzugmaschine

Parallel-Hybrid (=3 Batterie (klein)
(2 Achsen)

Sattelzugmaschine Biokraftstoffe

Serien-Hybrid =+ Batterie (mittel Motor (mittel
(3 Achsen) Y - ( ) ( )
Lastkraftwagen : = L
(2 Achsen) Vollelektrisch Batterie (groR) Motor (grof3) . CNG/LNG
Lastkraftwagen Brennstoffzelle Wasserstoff
(3 Achsen)
Lastkraftwagen
(4 Achsen)
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Die Lkw-Hersteller elektrifizieren ihre Fahrzeugplattformen
- Sattelzugmaschinen wie z.B. dieser Hybrid-Lkw stehen bereits zur Verfliigung
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Quelle: Scania Pressemitteilung
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https://www.scania.com/group/en/scania-to-supply-15-trucks-for-german-e-highways/

Die Feldversuche in Deutschland bilden die Grundlage
fur den nachsten Schritt

Informationen und Routenplanung

4 Elek

Hessen Schleswig Holstein Baden-Wulrttemberg
Vergabe des Infrastrukturprojekts an  Vergabe des Infrastrukturprojekts an  Vergabe des Infrastrukturprojekts an
Siemens Siemens Siemens

Streckenlange/ 5 km/ 5 km/ 3-4km/

Anzahl Lkw: 5 5 )

Bauzeit: Apr — Nov 2018 Okt 2018 — Mai 2019 Jun 2020 — Mai 2021

Meilensteine: Einweihung 7. Mai 2019 Betriebsbeginn Dez 2019 Geplanter Start: Juni 2021

(3] Flughafen §*
Frankfurt

Flir Feldversuch
ausgewahiter

Streckenabschnitt
(ca. 15 km)

DARMSTADT BADEN-BADEN ‘
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https://mobil.hessen.de/verkehr/elisa/baustellen-news
https://www.ehighway-sh.de/de/
https://ewaybw.de/

ELISA-Projekt: Termingerechte Fertigstellung - bei minimaler Beeintrachtigung
des Verkehrsflusses

5 RN

Bodenuntersuchungen




Alle drei Feldversuche zeigen, dass die Oberleitung fir Lkw in die bestehende
Strasseninfrastruktur integriert werden kann




Fahrplan fur die Oberleitungsinfrastruktur: von frihen Pendelverkehren zu
einem Infrastrukturnetz und zu einer emissionsfreien Lkw-Flotte

I Elektrifizierung des Bahnnetzes in km
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Quelle: Eigene Darstellung nach Harprecht et al. 1990. S. 3.

Grenzuberschreitende

Verkehre und Nullemission
Jede Strecke ist 20-100 km Verbindung der Teilabschnitte zu Verbindung zu einem EU-weites
lang und wird von hunderten einem vollstandigen nationalen Netzwerk
Oberleitungs-Lkw befahren Netzwerk o
Flottenwechsel zu emissions-
Kommerzielle Erprobung und Wichtige Rolle von Hybriden als freien Lkw beschleunigt sich,
Nutzung (inkl. Abrechnung) Nutzer eines Teilinfrastrukturnetzes sobald das Netzwerk fast fertig ist
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Die deutschen Klimaziele fur den Verkehr erfordern eine
massive Elektrifizierung schwerer Lkw bis 2030

Deutsche CO, Reduzierungsziele fur 2030 und angekindigte Mal3nahmen
B Gesamt ohne Verkehrssektor Verkehrssektor

CO,in Mio. t
1,053

Urteil BVerfG:
Verscharfung der
Klimaziele fir 2030:

. 65% ggu. 1990
= Weitere Mallhahmen
erforderlich!

2017 2030-BAU

« BMVI plant Einsparung von 37 Mio. t. im Personenverkehr (Stral3e), Schiene, Schiff, e-Fuels, Biokraftstoffen und Digitalisierung?
« BMVI erwartet die gré3ten Einsparungen (17-18 Mio. t.) aus dem Nutzfahrzeugbereich?

» Definierte MaBnahmen im Klimaschutzprogramm 2030 beinhaltet ,Tank-, und Lade- und Oberleitungsinfrastruktur ausbauen“? and
LZlel ist es, dass bis 2030 etwa ein Drittel der Fahrleistung im schweren Stralenquterverkehr elektrisch oder auf Basis strombasierter

Kraftstoffe sein wird“3 Quellen: 1) MaRnahmen Klimaschutz in der Verkehrspolitik (2019) , 2) Klimaschutzprogramm der Bundesregierung, Seiten 22 (2019)
3) Eckpunkte fuir das Klimaschutzprogramm 2030, Seite 11 (2019) BAU = Business as usual
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https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Anlage/K/massnahmen-klimaschutz-in-der-verkehrspolitik.pdf?__blob=publicationFile
https://www.bmu.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Klimaschutz/klimaschutzprogramm_2030_umsetzung_klimaschutzplan.pdf
https://www.bundesregierung.de/resource/blob/975226/1673502/768b67ba939c098c994b71c0b7d6e636/2019-09-20-klimaschutzprogramm-data.pdf?download=1

Um Emissionsreduktionsziele so kostengiinstig und schnell wie mdglich zu erreichen,
sind Oberleitungen ein notwendiger Teil des Technologiemixes

Expertenkommission fiir die Zukunft des Verkehrs (NPM) bestatigt wirtschaftliche Vorteile!

Diesel-Lkw 2030 -H | TCO SZ 40t (Referenz)

443 441

BEV-Lkw H.-BZ-Lkw
Nfz >201t zGG in 2030

H.-BZ-Lkw 2030 +94%

0 25.000 50.000 75.000 100.000 125.000
€5020/2

M Annuitat Anschaffungspreis
W Versicherungskosten Energiekosten M AdBlue®Kosten
Wartungs- und Reparaturkosten Kosten fir Ausfalltage Infrastrukturanschaffung

Intelligente Kombination

Oberleitungen auf den Kernkorridoren helfen, das Reichweitenproblem von BEV-Lkw zu I6sen und die
Kraftstoffkosten von Wasserstoff-Lkw zu senken. Nachhaltige Kraftstoffe (z.B. E-Fuels) sind komplementéar
fur die bestehende Fahrzeugflotte.

1) https://www.plattform-zukunft-mobilitaet.de/wp-content/uploads/2020/12/NPM_AG1_Werkstattbericht Nfz.pdf
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https://www.plattform-zukunft-mobilitaet.de/wp-content/uploads/2020/12/NPM_AG1_Werkstattbericht_Nfz.pdf

2020 2021 022 023 w24 | 026 2 Langfristig
Fahrplan Antriebstechnologien (Basis: Arbeitsgruppe 1 der Mationalen Plattform Zukunft der Maobilitat)

Aufbau betriebliche Ladeinfractruktur und
Start initiales dffentlich zugangliches Netz

Raumliche Verdichtung

Barterieelekerisch )
(BEV) und Kapazititzerweiterung

I-;!iginr.al'.'irl:.ehr
Sukzessiver Markthachlauf BEV bis 26t, beginnend im Verteil- u. Regionalverkehr

-

. Aufbau Ladenetze Femnstrecke
Markthochlauf BEV im Fernverkehr

Aufbau H,-Versorgung,
Betrieb H,-Tankstellen Fernstrecke

BEY F&E Uitraschnellladen, Technaologie-
Fernverkehr demonstration, Standardisierung, Skalierung

F&E {Tect Batteriegrafien,
Reichweiten ~400km, Demo-Projekte

Wasserseaff i || Tests H,-Optionen, Technologiedemansiration Tankstelleln)
(H,) ﬂ und H,-Tranzport, Standardizsierung, Metzverdichtung, Skalierung

F&E H,-Tanks f H,-BZ fiir Lkw / Fahrzeugintegration /

Hybridisierung; Test Kleinzerien, Standardizierung Markthochlauf H,-BZ Liwim Fernverkehr

Langfristipe Mutzung der Pendelstrecken,
Aufbau Kernnetz, Anbindung Ausland

Oberleitungs- —= Tect- und Pilotstrecken,
hybrid (OH) - Aufbau Pendelstrecken, Standardisierung

Markthaochlauf OH-Lkw im Fernverkehr

Zeitfencter fur Pfadentscheidung
020 2 E] 2 2 Langfrictig

Auslauf der Forderung
bei Kastendegression

Pfad- Bedarfzgerechter Aufbau
Tank- und Ladeinfrastrultur

Fahrplan Mainahmen des BMVI

Technologieoffene Fahrzeug-Forderung:
u.a. Farder-RL Nutzfahrzeuge, Demoprojekte. Ausschreibung,

o Fahrreugfirderung
F&E-Fdrderung, innovative Farderinstrumente

Infraserukour- - L L Tank- und L _- ukctur
i T S

E:E:‘;:;ﬂ”“"” 1.3, Revision Euravignettenrichtlinie

B MzBnahmenbeginn und -auslauf [l Kernwirkungszeitraum

Regulatorischer Rahmen:
inzh. CO,-Differenzierung der Liew-Maut

Abbildung 2: Das Zusammenspiel der Fahrpline Antriebstechnologien und Mafinahmen

Gesamtkonzept des BMVI fur klimafreundliche Nutzfahrzeuge nennt Zeitplan
mit Meilensteinen und Fordermittel fir BEV, FCEV und Oberleitung

Fordermittel (bis 2023):

€ 4“1 Infrastruktur Tank-, Lade- und
Oberleitung fur Pkw/Lkw

€ 1“2 Nutzfahrzeuge
Antriebstechnologien: BEV, FCEYV,
Oberleitung und in deren Kombination.

Identifikation von verschiedenen
Nutzungsszenarien (Use Cases) im Sommer
2021 durch BMVI und Begleitkonsortium.

BMVI wird sich bei der Novellierung der Euro-
Vignettenrichtlinie auf EU Ebene fiir eine
CO,-Differenzierung der Lkw-Maut einsetzen.

Quelle: https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Anlage/klimafreundliche-nutzfahrzeuge.pdf?__blob=publicationFile Seite 15
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https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Anlage/klimafreundliche-nutzfahrzeuge.pdf?__blob=publicationFile

“Ziel i1st es, die Erkenntnisse aus Deutschland zu teilen und einen koordinierten
europaweiten Infrastrukturausbau anzuregen*?

Bereits ein nationales System ist profitabel. Ein internationales noch viel mehr.

- BDI-Studie ergab, dass ein nationales eHighway-Netz in Deutschland
eine sinnvolle Investition ware. Ein grenzuberschreitender Ausbau wgrde
zusatzlichen Nutzen bringen (€, CO,) '

* Normung: Technische Spezifikation (CENELEC EN 50119)
fir Oberleitungen auf Autobahnen veroffentlicht. Technische
Spezifikation fur die Schnittstelle zwischen Oberleitung und
Stromabnehmer wird voraussichtlich Mitte des Jahres 2021
veroffentlicht

« Das BMVI wird sich mit internationalen Partnern zum Austausch
von Erfahrungen und Analysen treffen, um einen koordinierten
Umsetzungsplan zu entwickeln

Quelle: BDI https://bdi.eu/publikation/news/klimapfade-fuer-deutschland/
1) Gesamtkonzept klimafreundliche Nutzfahrzeuge (BMVI) https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Anlage/klimafreundliche-nutzfahrzeuge.pdf?__blob=publicationFile
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https://bdi.eu/publikation/news/klimapfade-fuer-deutschland/
https://bdi.eu/publikation/news/klimapfade-fuer-deutschland/
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Eine intelligente Kombination von Antriebstechnologien erméglicht die
Dekarbonisierung von schweren Lkw
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Wesentliche Merkmale si

Bevorzugter Anwendungsfall

\\
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Technologieoptionen fiir schwere Lkw
Brennstoffzellen / Wasserstoff

7
.

Gutes Verhaltnis von
Reichweite zu Gewicht

= Hohe Betriebskosten
(z.B. bedingt durch
Treibstoffpreise und
Effizienz)

Ideal fUr den
Fernverkehr, dort wo
eine Elektrifizierung
nicht wirtschaftlich ist

p— Y
000 ™o
Batterieelektrischer Antrieb

z
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4+ Technologie hat sich bei
leichten Nutzfahrzeugen
bewahrt

= Eingeschrénkte Reichweite

Geeignet fur die
Dekarbonisierung des
Urbanen Verteilerverkehrs

Synthetische/ Bio-Kraftstoffe

H K

2

— oo NlgWy

4+ Tankinfrastruktur bereits vor-
handen, Bestandsflotte kann
weiter genutzt werden 12
= Eingeschrénkte
Verfligbarkeit des Kraftstoffs

Am geeignesten fur die
Dekarbonisierung der
Bestandsflotte

1) Annahme, dass ein LKW mit hybrid-elektrischem Antriebsstrang verwendet wird 2) Synthetische Kraftstoffe erfordern CCS fiir Dekarbonisierung
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Alle drei
Technologien und
ihre Anwendungs-
falle kbnnen durch
den Aufbau einer
Oberleitungsinfra
struktur auf den
hochfrequentierten
Autobahnstrecken
profitieren, was
die Betriebskosten
pro km reduziert.
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eHighway ist eine wesentliche Losung fur den Klimaschutz SIEMENS
Im schweren Stral3enguterverkehr Ingesmity for tife

...unterstutzt das
Erreichen der
- Coz Klimaziele im

...verbindet die Vorteile der
elektrischen Bahnen mit der x
Verkehrsektor

Flexibilitat von Lastwagen

...kann schnell oy
errichtet werden ﬁ‘\

...Realisierung im
internationalen
Kontext dank

...andert das Normierung

Erscheinungshbild
auf Autobahnen

‘ ‘ ...ist kompatibel
mit anderen Antriebs-
H.j technologien
und Kraftstoffen

... ist die wirtschaftlichste €
Losung
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Ihr Ansprechpartner bei Fragen zum eHighway

Seite 17
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2 eHighway
M Elektrisch in die Zukunft
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Gerrit Stumpe
eHighway Business Development

Siemens Mobility GmbH
SMO RI EL COC EH

Erlangen, Germany
+49 (173) 7027740

gerrit.stumpe@siemens.com

WWW.Ssiemens.com/ehighway

#eHighway
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http://www.siemens.com/ehighway
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