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Empfehlungen zur Wartung von Pumpensystemen

Die regelmaRige Wartung von Pumpen, Antriebsmaschinen und Geraten verlangert die
Lebensdauer und hilft, Strom und Kosten zu sparen. Dabei sind die Wartungsarbeiten
moglichst genau nach Vorschrift der Hersteller vorzunehmen. Zeitpunkt und Umfang der
jeweiligen Wartungsarbeiten sind dabei exakt festgelegt und sollten auch eingehalten
werden. Da Pumpen aufgrund von fehlender Wartung im Laufe ihrer Lebenszeit (oft mehrere
Jahrzehnte) bis zu 20% ihres Wirkungsgrades einbiiRen kdnnen, rechtfertigt dies auch unter
dem Aspekt des Energieverbrauchs die Beschéaftigung mit diesem Thema. Die Kosten flr
den Aufwand von Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten betragen nur 5-10% der gesamten
Lebenszykluskosten eines Pumpensystems, beeinflussen aber malfigeblich den
Stromverbrauch, der ca. 85% der Lebenszykluskosten ausmacht. Hier sollte also keinesfalls
gespart werden!

Folgende Elemente sollten auf dem Wartungsplan keinesfalls fehlen:

Tatigkeit Beschreibung
Sichtkontrolle / Wartung e Auf Undichtheit: Je nach Anwendungsfall wochentlich bis
halbjahrlich. Erlaubte Leckagen liegen fur

Stopfbuchspackungen bei 60 Tropfen pro Minute.
(Gleitringdichtungen sind Verschleil3teile und daher regelmafig
zu tauschen! Bei Undichtheit und in Abhangigkeit der
geforderten Flussigkeiten!)

e Laufruhe und Vibrationen: Falls erforderlich, Korrektur der
Ausrichtung von Motor und Pumpe, um diese wieder exakt in
eine Fluchtlinie zu bringen.

e Kaorrosionsangriffe
o Lautstarke (Lautes ,Knattern“ lasst auf Kavitation schlieRen)

e Uberpriifung der Motorisolierung

Schmieren Das Schmieren der Lager sollte gemall den Herstellerangaben
erfolgen. Intervall, Ol bzw. Fettart und Menge sind zu beachten!

Armaturen / Messinstrumente Uberprifen der Anzeigen. Kontrolle der Funktion und
Genauigkeit.

Dokumentieren Festgestellte Mangel und angewandte MafRnahmen schriftlich
festhalten.

Tatigkeiten die auf Komponentenebene durchgefihrt werden sollten

Komponente Tatigkeit

Pumpe Dricke und Temperaturen kontrollieren

Sichtkontrolle (Larm, Vibration, Leckagen, Olaustritt, Stromanschluss).
Falls erforderlich, Korrektur der Ausrichtung von Motor und Pumpe, um
diese wieder exakt in eine Fluchtlinie zu bringen.

Steuerung kontrollieren
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Betriebsstunden regelmé&Rig notieren; Alternativ: Auswertung der Aus-
und Einschaltzeiten aus zentralem Leitsystem; weist auf mogliche
Abschaltméglichkeiten hin.

Eingebaute Filter regelmafig reinigen!

Falls anzuwenden: Keil- und Riemenspannung regelméfig Uberprifen

Armaturen und Messinstrumente auf Funktionalitat prifen

Bei Kolbenpumpen: Spaltringdichtungen regelmafig Uberprifen. Federn
kdénnen erlahmen oder brechen.

Falls erforderlich: Laufrader tauschen (falls korrosive oder abrassive
Flissigkeiten / Medien geftérdert werden)

Motor

Olwechsel laut Herstellerangaben: richtiges Schmiermittel, nicht zu viel,
nicht zu wenig!

Uberprufung der Motorisolierung

Kupplungsausrichtung, Verschleil? der elastischen Kupplungselemente

Verteilsystem

Leckagen mind. 2 monatlich prifen, jahrlich Leckagenverlust berechnen!

Druckverlust von der Pumpe zu den Verbrauchern Uberprifen.

Auf Korrosion achten.

Auf auffallige Gerausche achten!

Sonstige Komponenten

Wartungstatigkeiten laut Herstellerinformationen durchfihren!

Ventile (Regel-, Regulier-, Sperrventile) auf Dichtheit und Funktionalitat
prufen.

Sollten Auffalligkeiten/Mangel festgestellt werden, ist in einem weiteren Schritt die
Bestimmung der Ursachen und das Ableiten der notwendigen Tatigkeiten durchzufuhren. An
Hand einer Schadensstatistik sind Daten tber Schaden festzuhalten. Hierbei empfiehlt es
sich unter anderem Datum, Ursache und ergriffene Mal3hahmen zu dokumentieren.

Auf lange sicht lohnt es, auch ein Konzept zur Uberwachung und Fehlerdiagnose

einzufihren. Grundsatzlich unterscheidet man hierbei

zwischen dem korrektiven und

praventiven Ansatz wobei in heutiger Zeit nur noch der letztgenannte zu empfehlen ist.
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Beschaffungskriterien Pumpensystemkomponenten

Generell ist es bei der Beschaffung von Maschinenkomponenten wie Pumpen bzw.
Verteilsystemen zielfihrend die gesamten Lebenszykluskosten zu betrachten. Hierbei spielt
vor allem eine effiziente und optimierte Planung des Systems eine Rolle. Speziell bei der
Auftragsvergabe ist aber auch auf die richtige Lieferantenauswahl zu achten dessen
Kriterium in erster Linie nicht der Preis sondern die individuellen Randbedingungen
(Referenzen, Know-how, projektspezifische Vorgaben etc.) sein sollten.

Bei der Planung lassen sich Pumpen bzw. Verteilungssysteme durch bedarfsgerechte
Volumenstrombemessung und effiziente Antriebe energetisch optimieren. Weitere
Sparmdoglichkeiten ergeben sich durch angepasste Pumpenlaufzeiten sowie die Reduzierung
von Druckverlusten in den Stromungskanélen. Bei der Beschaffung der Komponenten von
Pumpensystemen ist vor allem auf Energie- und Kosteneffizienz zu achten.

Beschaffungsvorgaben

¢ Pumpen gemalR tatsachlich bendtigtem Betriebspunkt (Volumenstrom und
Forderhéhe) dimensionieren (Arbeitspunkt im Bereich des besten Wirkungsgrads)

o Pumpen mit dem hoéchsten Wirkungsgrad in den jeweiligen Betriebspunkten
auswahlen (ab 2010 kann auf Effizienzklassen im Zuge der Okodesign RL
zuruckgegriffen werden)

o Vergleich der Lebenszykluskosten (bei Anwendungen mit hohem Teillastanteil mittels
Lastprofil und Teillastwirkungsgraden; evt. Frequenzumrichter berticksichtigen)

e Armaturen, Ventile und Systemkomponenten mit geringem Druckniveau bzw.
Druckverlust beschaffen (bzw. nicht héher als bereits vorhanden)

e Fachgerechte Installation: Ausfiihrungsform der Pumpen den ortlichen Gegebenheiten
anpassen (Inline- oder Blockausfuihrung).

o Hocheffizienten Motor verwenden (Asynchronmotoren, wenn méglich EFF 1 oder IE3)

e Informationen zur Lieferung von Ersatzpumpen- und Ersatzteilen vom Hersteller
einholen.

o Bedarfsgerechte energieeffiziente Regelung vorsehen.

o Bei der Beschaffung neuer Laufrader hoherwertige Werkstoffe mit geringeren
Oberflachenrauhigkeiten verwenden.

e Verlustarme Rohrleitungen (ausreichender Durchmesser, Rohrmaterialien mit geringer
Rauhigkeit) einsetzen. (Energieverbrauch nimmt bei geschlossenen Systemen
kubisch mit Rohrdurchmesser ab!) Achtung auf die Betriebsrauhigkeit des gewahlten
Rohrmaterials!

o Empfohlene Strémungsgeschwindigkeiten (sind materialabh&ngig) einhalten.

e Stichleitungen vermeiden, Ringleitungen installieren.
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Weitere Informationen

Abschatzung bzw. Berechnung des Volumenstrombedarfs
Auflistung und Summierung der Komponenten und Einbauten, die von der Pumpe versorgt
werden.

Unter Angabe folgender Punkte:

o Bendtigter Volumenstrom in [m3/h] ([I/min], [I/s])

e Angabe des erforderlichen Druckniveaus It. Datenblatt in [bar od. mWS]

o Betriebszeiten

e Abschatzung der Gleichzeitigkeiten (falls nicht mdglich, drehzahlgeregelte Steuerung)

e Verwendetes Arbeitsmedium

Effizienztipp

Es missen nicht alle Komponenten mit dem hdchstem Druckniveau versorgt werden.
GroRere Verbraucher bzw. Komponenten mit einem hohen Druckbedarf kénnen evt. lokal
durch Stichleitungen von einer eigenen Pumpe (Kolben- bzw. Verdrangungspumpe) versorgt
werden.

Messung des Volumenstrombedarfs bzw. erstellen eines Lastprofils

Der Ist-Forderstrom kann mit hoher Genauigkeit ausschlieR3lich ber im System installierte
Messinstrumente oder Uber Ultraschall-, Schwebkodrper- oder Blendendruchflussmesser
bestimmt werden. Damit kann ein Lastprofil der Anlage erstellt werden. Das Lastprofil
bezeichnet den zeitlichen Verlauf der abgenommenen Pumpenleistung bzw. des bendétigten
Volumenstromes Uber eine zeitliche Periode. Mit diesen Informationen kann der
bereitgestellte Volumenstrom dem tatsachlichen Bedarf angepasst werden.

Effizienztipp:

Besonders bei variablem Bedarf spart eine gute Regelung viel Geld! In Randzeiten (Nacht,
WE, Urlaubszeit) ist der benétigte Volumenstrom (und damit oft auch die Forderhdhe) meist
deutlich geringer. Auch dafir sind geeignete Vorkehrungen zu treffen. (Manuelles
Abschalten, Zeitschaltuhren, Drehzahlregelung, Mehrpumpensysteme).
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Informationen zur Auswahl der Pumpe

Kriterium Dimensionierung

Die Pumpe sollte dem erforderlichen Bedarf angepasst und nicht Uberdimensioniert sein
(keine Angstzuschlage). Uberdimensionierte Pumpen haben hohere spezifische Kosten und
arbeiten nicht im optimalen Wirkungsgradbereich. Mit der geeigneten Regelstrategie
(Parallel- und Kaskadenschaltungen, Drehzahlregelung) kénnen Pumpen flexibel an den
Bedarf angepasst werden.

Kriterium Bauart

Grundsatzlich unterscheidet man fir die haufigsten Anwendungen Kreisel- und
Verdrangerpumpen.

Einsatzbereiche von Kreiselpumpen (ca. 80% der Anwendungen):

Wegen ihrer einfachen und robusten Bauart sind Kreiselpumpen weit verbreitet. Meistens
finden sich Ausfihrungen als ein- oder mehrstufige Pumpen zur Trockenaufstellung oder als
Tauchmotorpumpe, entweder flir den mobilen oder stationdren Einsatz.

Kreiselpumpen haben folgendes Leistungsspektrum:

e Durchflussmengen zwischen 0.001 und 60 m?/s

e FOrderhdhen zwischen 1 und ca. 500 m bei Kreiselpumpen. 500 — ca. 5000 m bei
Spezialpumpen oder Kolbenpumpen.

e Drehzahlen von <1000 bis 3000 1/min bei 50 Hz.
e Drehzahlen von <1200 bis 3600 1/min bei 60 Hz.

Einsatzbereiche von Kolbenpumpen:

Kolbenpumpen liefern einen annahernd konstanten Volumenstrom bei fester Drehzahl, es
konnen aber hohe Driicke erreicht werden. Zudem ist das geforderte Flissigkeitsvolumen
genau bestimmbar (Dosierpumpe). Einsatzgebiete bei Anlagen mit konstantem
Volumenstrombedarf aber schwankendem Druckbedarf mit Lastspitzen.

Kriterium Regelung

Grundsatzlich bestehen folgende Regelungsarten:

e Fixe bzw. manuelle Leistungsregelung: Meist in drei Leistungsstufen maoglich fir
Fordermengen zwischen 50 und 100%. Fir die Regelung von fixen Betriebspunkten
kénnen auch Zeitschaltuhren bzw. Drucksensoren verwendet werden.

e Variable Regelung tiber Frequenzumrichter fiir Férdermengen zwischen 25 und 100%.

¢ Mehrfachpumpen: Die Parallelschaltung von Pumpen stellt eine Alternative zur
Drehzahlregelung dar. Vorteil ist hierbei auch die Ausfallsicherheit.

e Abdrehen des Laufrades: Forderstrom und —hdhe werden bei konstanter Drehzahl
verringert.
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Kriterium Mehrpumpen-System

Durch Parallelschaltung mehrerer Pumpen in einer Anlage addieren sich die Forderstréme
der einzelnen Pumpen bei gleicher Forderh6he. Parallel geschaltete Pumpen werden haufig
verwendet wenn:

o der Sollférderstrom die Forderleistung einer einzelnen Pumpe Uberschreitet

e dass System variablen Foérderstromanforderungen gerecht werden muss und die durch
Ein- und Ausschalten der parallel geschalteten Pumpen erreicht werden kann

e eine hohe Betriebssicherheit durch Redundanz erforderlich ist

Durch Abschalten einzelner Pumpen kann die gesamte Pumpenleistung sehr gut an den
Teillastbetrieb angepasst werden. Die eingeschalteten Pumpen arbeiten am Punkt hoher
Effizienz. Nachteile sind der erhthte Bauaufwand von Rohrleitungen, Armaturen und
Pumpen bei erhéhtem Platzbedarf und die hohe Schalth&ufigkeit bei ungunstiger Auslegung.

Kriterium Fachgerechte Installation:

o Geeigneten Standort wahlen, wenn moglich nahe bei Hauptverbrauchern

o Fachgerechter Einbau der Pumpe bezogen auf den Verlauf der Rohrleitung am
Installationsort (Vertikaler oder axialer Eintritt, Abmessungen, Saug- und Druckseite
sollten spannungsfrei sein)

e Genugend Raum fiur Wartung: Vor allem bei Mehrfachpumpen (Abmessungen,
Tarrahmen, Verflugbarkeit von Hebezug oder alternativen Zugangsmaglichkeiten etc.)

o Bodenbeschaffenheit: Fester oder schwimmender Boden mit Unterbau, bestehendes
Fundament, bestehende Elektroinstallation etc.

Tipps fur fachgerechte Installation:

= Werden mehrere Pumpen parallel installiert, spielt die Zugénglichkeit eine wichtige
Rolle fiir die Pumpenwahl.

= Schwingungsdampfung fur Minimierung von Vibrationen und Gerduschemissionen
(ab 7,5 kw).
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Tipps zur Ausschreibung

Interne Angaben fir Ausschreibung

e Beschreibung der Anwendungen (kurze Prozessbeschreibung)

e Laufzeiten der Pumpen (Stunden pro Woche, Arbeitswochen pro Jahr)
e Volumenstrombedarf (durchschnittlich, minimal und maximal)/Lastprofil
o Erforderliches Druckniveau an Verbrauchern

o FOrdermedium

e Strompreise (inkl. Tarifarten)

e Abschreibungszeit: z.B. 7 Jahre

o Gewulnschte Wartungsart (Vollservice, Wartung ohne Ersatzteile, Inspektion)

Vom Hersteller einfordern

e Angabe des Wirkungsgrades bzw. der Effizienz der Pumpen (wenn mdglich Angabe
der Leistungs- bzw. Effizienzklasse)

e Steuerungsart (Volumenstrom soll in Schwachlastzeiten abgesenkt werden)

e Leistungsbedarf gesamt

o Wartungskosten

e Vorsehen von Messstrecken

¢ Anlagen mit mehreren Pumpen sollen tber tibergeordnete Steuerung verfligen
e verstandliche Anlagendokumentation

o Einregulieren der Anlage bei Inbetriebnahme

e Angaben zur Lieferung von Ersatzpumpen- und Ersatzteilen

¢ Informationen zu den Pumpen sowie deren Antriebs- und Regelungstechnik
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