B L e
oy o CHMITE CRILE

CLIMATE CHANGE 2014

s
synthesis Report

\

WWW.Wegcenter.at Wegener Center _}

Fachseminar ,Okologisierung Energie” ® 5.-6.7.2017
weblinks Video zu langerem Vortrag (UniGraz Montagsakademie 17.10.2016):

Klimawandel — Risiken und Chancen
Herausforderung Klimaschutz und Energiewende

Gottfried Kirchengast

Leiter des Wegener Center fiir Klima und Globalen Wandel (WEGC) und der
AG Atmospharen- und Klimaphysik/Institut fir Physik, Universitat Graz

Leiter der AG Klima/Kommission Klima und Luftqualitat,
Osterr. Akademie der Wissenschaften (OAW) Wien

Vertreter Wissenschaft im Nationalen Klimaschutzbeirat (NKB)


http://montagsakademie.uni-graz.at/de/zum-nachsehen/studienjahr-201617/
http://gams.uni-graz.at/fedora/get/podcast:pug-montagsakademie-pcp/bdef:Podcast/get
https://itunes.apple.com/at/itunes-u/montagsakademie/id635851523?mt=10

.o . . & ¥
Uberblick—Herausforderung Klimaschutz ¥

e Fakten - der Klimawandel schreitet voran und Einhalt ist notig
* Herausforderu NE — tber 80% weniger Emissionen bis 2050
e Rahmenbedingungen - das Noch-Schaffen erméglichen
* Umsetzung - konkrete Schritte hin zum 1,5-2°C Ziel

* Motivation - gern tun und daher Zielerreichung 2050 ©
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Fakten — Klimawandel-Wissen |IPCC S

Weltklimarat IPCC — Weltklimabericht AR5 — Beispiel Synthesebericht:
Zusammenfassung flr politische Entscheidungstragende = fir uns Alle!

. Beobachteter Klimawandel und seine Ursachen

. Zuklnftiger Klimawandel, Risiken und Folgen

. Zukunftige Pfade fir Emissions-Minderung,
Klimawandel-Anpassung und Nachhaltige Entwicklung

. Minderung und Anpassung Konkret

http://www.ipcc.ch/report/ar5/syr

Www.ipcc.ch

www.de-ipcc.de (dt.sprachige Info)
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Fakten—Wissen zum Klimasystem und seinen Anderungen o
Nachweis des menschlichen Einflusses global und in Regionen *5

i i ist offensichtlich aufgrund der
i i auf das Klimasystem ist klar. Das ist o s :
S ntrationenin der Atmosphiire, dem positiven strahlungsantrieb,

d des Verstindnisses des Klimasystems. {214}

Der men
ansteigenden Treibhausgaskonze

der beobachteten Erwarmung un
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Fakten—Wissen zum Klimasystem und seinen Anderungen

] ) I ) ] X
Menschlicher Einfluss auch ,zuhause’ klar: Beispiel... Wegarer Gt
Y Sl o ———— , ..Stidoststeiermark im
o : o :‘v AT - =
I ‘Eastetn Alpine Regiahes i R AR A .
Pine o8 e , ) Sommer: starke Trends!
’ | : : : s i) s Temperature 1971-2015: Summer (JJA)
N : s LT e, Trend [°C/decade] (SES/FBR
N ‘ 1 \ 0.68 0.71 0.68 .
i ar Regions) 1
I'Regi -
= @‘ » T —
r 4 ‘ )( | g
(%2}
3 H Q
{ < . i ©
: vy Feldbadh Region =
SN, A d s .. =
: - pmtar South-EasterirStyria 8
SEA . - . [
South-E n Alpine Foreland y &%/\ %
Q.
3793 mas.l. - =
- ]
112mas.l. ’ | — ZAMG Bad Gleichenberg
,,,,,, S2s 25 = _af - Regional mean SE-Styria to 2007 i
" : (RN S— - Regi | WegN 2007 to 2015
NN FBR,‘S“B:[ ngrly instrumented areas N [ oo e R:g:g:; :::2 S;gtyria&W:gN
Esri, HERE, DeLorme, MapmyIndig> @'O\aepsueewap contribj - K H T T -
o ; : 1 1 1970 1980 1990 2000 2010
‘;/ﬂ ﬂ Wegener Center for Climate and Global Change, University of Graz, Austria
. ARSCIiS h / ClimHyd b fi i
iSys research group / ClimHydro subgroup focus regions [WEGC, 2015]

[Kabas-Kirchengast, WEGC, 2015]
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Fakten—Zuklnftiger globaler und regionaler Klimawandel o™
die globale Erwdrmung geht (verstdrkt) weiter g o

Fortgesetzte Emissionen von Treibhausgasen werden eine weitere Erwarmung und Verénde-
rungen in allen Komponenten des Klimasystems bewirken. Die Begrenzung des Klimawandels
erfordert betrichtliche und anhaltende Reduktionen der Treibhausgas-Emissionen. {6, 11-14}

RCP 2.6 RCP 85 (c) Northern Hemisphere September sea ice extent (average 2081-2100)

(a) Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100) )
=== CMIP5 multi-model

average 1986-2005

] CMIPS multi-model
average 2081-2100

CMIPS5 subset
average 1986-2005
CMIPS subset
average 2081-2100

-2 -16 -1 -05 0 05 1 15 2 3 4 5 7 9 1

[==] [ | | ] g
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[IPCC Report, 2013/2014]
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Fakten—Zukinftiger globaler und regionaler Klimawandel

die Erwdrmung ,zuhause’ wird rel. noch stdarker: Beispiel... .=
(SEAGbDIn1) [Lackner-Kirchengast, WEGC, 2016] |, -
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Fakten—Zukunftiger globaler und regionaler Klimawandel
die CO, Gesamtemissionen werden die Stdrke der

weiteren Erwdrmunag fiir Jahrhunderte bestimmen
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...das <2°C Ziel erlaubt
nur mehr ~700 GtCO,
Emissionen bis 2050.

Temperature anomaly relative to 1861-1880 (°C)
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Uberblick—Herausforderung... Lhe,

* Fakten - der Klimawandel schreitet voran und Einhalt ist notig

* Herausforderu NE — tber 80% weniger Emissionen bis 2050

e Rahmenbedingungen - das Noch-Schaffen erméglichen
* Umsetzung - konkrete Schritte hin zum 1,5-2°C Ziel

* Motivation - gern tun und daher Zielerreichung 2050 ©
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| Globale Erwarmung
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Herausforderung—Wie rasches Handeln ist fur Klimaschutz
gefragt? bisher stiegen unsere CO, Emissionen ungebrochen... =

Global carbon dioxide budget
Dlata: CDIAC/IGCP/IEA/\MIF/Peters et E.”' 2012 (gigatonnes of carbon dioxide per year)
100 2006-2015
Global (@)
= 357 fman-CI~a| - 200 g Fossil fuels & Atmospheric
‘?‘: Crisis, O industry growth - Land sink
. and-use
C‘)‘l 30 ~ Asian . 300 g 34.1£17 164 +04 ange [115%34
5] f|nanp|§1| - 35+18
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("5 25+ Soviet Union 400 @ Ocean sink
=~ US savings and S 97+18
» loan crisis w.
c 207 - 500 &
<
_9 —
n | A L «Q
B 15 o 600 §
£ O
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Data: CDIAC/NOAA-ESRL/GCP

[GCP-Global Carbon Project, 2016]
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Herausforderung—Wie rasches Handeln ist fur Klimaschutz
gefragt? sie miissen aber rasch sinken, je spdter umso stérker... -

—_
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[Allison et al., 2009; Meinshausen et al., 2009]
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Herausforderung—Wie rasches Handeln ist fur Klimaschutz ...
gefragt? das Erreichen des <2°C Ziels begrenzt auch Extreme =
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Uberblick—Rahmenbedingungen...

* Fakten - der Klimawandel schreitet voran und Einhalt ist notig
* Herausforderu NE — Gber 80% weniger Emissionen bis 2050
e Rahmenbedingungen - das Noch-Schaffen erméglichen
* Umsetzung - konkrete Schritte hin zum 1,5-2°C Ziel

* Motivation - gern tun und daher Zielerreichung 2050 ©
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Rahmenbedingungen—Was ist da die grosse Frage?
Die Grundfrage der Klimaschutz- & Transformationsforschung =

 Was sind die Bedingungen unter denen wir zuhause in
Osterreich und weltweit den Ubergang zu einer nahezu CO2-
emissionsfreien Wirtschaft und Gesellschaft schaffen kénnen?
Ich stelle dazu entscheidende Ergebnisse der Klimaschutz- und
Transformationsforschung zu notwendigen Rahmenbedingungen
vor, ohne die der Ubergang nicht gelingen kann.

= Wir miissen also diese Bedingungen herstellen bzw. mithelfen
sie zu schaffen — jede/r von uns in allen seinen/ihren fiir diesen
Ubergang wichtigen Wirkungsbereichen.
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Rahmen—weltweites Klimaabkommen & Chancen .
Hoffnungss:gnal und guter ‘Grundrahmen 1.0° — Paris! s SR

nauons vmes
Conférence sur les Changements Climatiques 2015

Press Conference
Room 1

PARIS2015
copz«ry@m}

Ata Glance
For the first time, an international climate agreement specifies the goal of holding global warming
well below 2°C, aiming for 1.5°C above pre-industrial levels (note: current levels at approx. 1°C)

1

= To achieve this, the COP parties have agreed upon a net-zero emissions aim during
the second half of the century

= “Nationally determined contributions” (NDCs) are established as the main vehicle for
reducing global GHG emissions;

Suononpad LUoIssILg

= Parties commit to report regularly on their emissions and “progress made in implementing
and achieving” their NDCs, as well as submitting new NDCs which “represent a progression”

Schlusselergebm\sgéWB -Klimakonferenz (UN COP 21) Dez.2015 —in Kraft seit 4.11.2016

'IQ

Parties also commit to extend the current goal of mobilizing $100 billion a year by 2020 through
2025, with a new, higher goal to be set for the period after 2025.

3. Extend a mechanism to address “loss and damage” resulting from climate change, which also
includes a provision about climate insurance. [Summary after Hoeppe’ GeoRisks/Muni éme 2016]

LD

ﬂLl
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Rahmen—den ,Grundrahmen 1.0 auf den Boden bringen

Wir haben genug Klima-Wissen und Problem-Wissen, aber... >~ ~

_ : _ : [Bsp. Problem-Wissen/aus ‘Kleine Zeitung’ 0.2016]
[Bsp. Klima-Wissen/aus ‘Kleine Zeitung* 6.6.2016] Kicine Zeitung bedanlkt sich bei 22,000 meuen Leserinnen und Lesern. i uonsincis

RAZ, MONTAG, 6. JUNI 2016 www ideinezeitung at GRAZ, SAMSTAG, 15, OKTOBER 2016 v Keinezeitung.at

MONTAG =" "KLEINE
KLEINE * | \r\\ZEwr NG

ZEITUNG | " SONDERAUSGABE
; ; FUR EIN NACHHALTIGES LEBEN

Kl Der griine
Klima A [ rag;_._,,, |

Wandel

NOCH ZU RETTEN. Naturausbeutung, Emissionen und
der wachsende Hunger nach Energie setzen unserer
Erde zu. Doch es gibt auch Hoffnung im Ringen um
cine nachhaltigere Welt. Wir liefern eine Bestands
aufnahme, die sich quer durch diese Ausgabe zieht.

jewitter und Hochwasser. Seit Tagen machen schwere Unwetter halb Europa zu schaffen, zuletzt auch der Steiermark. Gleichzeitig haben
<limaforscher alarmierende Zahlen verdffentlicht: Der Treibhauseffekt lsst es auf der Erde heift werden wie noch nie. SEITEN 8/9,14/15 aswniiz
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Rahmen—den ,Grundrahmen 1.0 auf den Boden bringen

...wir brauchen noch klare gemeinsame Spielregeln! XZ >

Folgende These gilt:

All unser persodnliches und unternehmerisch-wirtschaftliches
Handeln ist zwingend ohne Chancen, im notwendigen
Ausmal’ klimagerecht zu werden, solange eine klare flr uns
alle geltende gesetzliche und ordnungspolitische Auflosung
des Dilemmas zwischen Gemeinwohlinteresse ,Klimagdite”
und diversen Einzelinteressen (und Tragheit) ausstent.

 \Was ist also als WiChtigSteS ZU tun? [Kirchengast, Montagsakademie Uni Graz, 2009]

Wir werden erfolgreich sein, wenn es uns gelingt auf allen
politischen Ebenen — UN-Ebene, EU, Bund, Lander,

Gemeinden — fUr klare gesetzliche Rahmenbedingungen,
gemeinsame gute Spielregeln, klimagerechter Entwicklung

zu sorgen. Dann, und nur dann, wird aus einer ,Oko-Avantgarde”
eine gemeinsame Klimawandel-Bewaltigung.
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Rahmen—den ,Grundrahmen 1.0 auf den Boden bringen

wir alle miissen daher rasch diesen Spielregeln zuhelfen! P

aus der Wissenschaft - nétiges Wissen einbringen (IPCC, APCC...),
Regeln vorschlagen & bewerten (AG KlimaSchutzRecht...), Begleiten,...

aus der Wirtschaft - klimaziel-gerechte Rahmenbedingungen
fordern, mit vorschlagen, akzeptieren, integrieren, Chancen nutzen,...

aus gesellschaftlichen Institutionen - klimaziel-gerechte
Impulse geben, Strategien vorschlagen, Regeln einfordern,...

aus der Zivilgesellschaft - die (gewahlten) Politikmachenden zu
Klimaziel-gerechten Bedingungen ermutigen und diese einfordern,...

aus der Politik - die notwendigen Rahmenbedingungen realisieren

= und beispielhaft einige Zuhelfende...

Klimawandel—-Risiken&Chancen e FS , Okologisierung Energie Kirchl. Einrichtungen” e 5.7.2017



Rahmen—die Bedingungen in Richtung <2°C Ziel realisieren
nur einige Zuhelfende...als Beispiele flir viele, viele mehr@

[Osterreichisches Klimaforschungsnetzewerk
CCCA, www.ccca.ac.at]

Klimabiindnis

| Asterreich

Climate Change Centre [www.klimabuendnis.at]

AUSTRIA i
i’

Ich tu's
FOr Unsere
Zukunft

wd!L

[www.thesolutionsproject.org]

. [www.ich-tus.at]

“We know that technology based on the By RPN At Rl L e Munich RE 3E
use of highly polluting fossil fuels needs to aEMIEIE
be progressively replaced without delay”

— Pope Francis, Laudato Si’ 165 = FSBis a group of high level G-20 finance
ministries and central bankers as well as other
key international financial bodies

LK,

0 12 SCHRITTE GEGEN KAMAWANDEL
UND FUR KLIMAGERECHTIGKEIT

Der Klimawandel ist eines der dringendsten Probleme
unserer Zeit. Es handelt sich dabei nicht nur um eine
Umweltkrise, sondern auch um eine der globalen
Gerechtigkeit und unseres Wirtschaftssystems. Die
fortschreitende Erderwarmung hat ihre Ursachen in der
Industrialisierung, dem ungebremsten Ressourcenverbrauch
und dem vom Menschen gemachten TreibhausgasausstoR

= Task Force aims to provide the business
sector with tools to assess to what degree
companies are exposed to climate risks and
how they are managing those risks

. _ , [www.laudatosi.com]
[www.systemchange-not-climatechange.at] N

[www.fsb-tcfd.org]
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Uberblick—Umsetzung...

* Fakten - der Klimawandel schreitet voran und Einhalt ist notig
* Herausforderung - iiber 80% weniger Emissionen bis 2050

N Rahmenbedingu Ngen — das Noch-Schaffen ermaglichen

* Umsetzung - konkrete Schritte hin zum 1,5-2°C Ziel

* Motivation - gern tun und daher Zielerreichung 2050 ©
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Umsetzung—Was ist hier die grosse Frage? .
Die Grundfrage zum Klimaschutz konkret Richtung <2°C Ziel -~

 Welche Herausforderungen und Chancen bringt der notwendige
Ubergang und was kénnen wir personlich und auf allen weiteren
Ebenen fur das Einbremsen im 1,5-2°C Ziel tun?
Ich weise dazu aus den wichtigen Emissionsbereichen Energie,
Verkehr und Landnutzung auf erfolgreiche Umsetzungsbeispiele
hin und was wir daraus fur die weltweite Umsetzung lernen.

= Wir miissen also bei dieser Umsetzung mittun — jede/r von uns
in allen seinen/ihren dafiir wichtigen personlichen, beruflichen,
gesellschaftlichen, politischen Wirkungsbereichen.
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Umsetzung—Beispielbereich Energie — Osterreich o

Unser Energiesystem im Ubergang Richtung <2°C Ziel oo |
2015 [%] Schliissel: anders fragen & argumentieren, E trateaien

-Strategien
von (fossiler) Energieversorgung hin zu @
Energiedienstleistungen.
Bisher: Woher wie viel und welche Energie?
A@\[(elolllie:\0 Jetzt: Wofiir brauchen wir Energie?

22 Nieder-Temp.
17 Hoch-Temp. 15 Hoch-Temp.

10 Licht, Mot. 10 Licht, Mot
8 Nicht—energ. 7 Nicht—energ. [Schleicher-Steininger, WEGC, 2016]

n (s

o v

2050 [%jrel.z.2015 2050 [ . W

' <20 Fossile
7 Mobilitat
6 Nieder-Temp. >80 Erneuerbare
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Umsetzung—Beispielbereich Mobiltat, Integration o
Unsere Mobilitdt im Ubergang Richtung <2 °C Ziel i

Integration
» Synergien durch erweiterte Systemgrenzen

« z.B. Sharing statt Besitz, Zustelldienste statt
einzelne Einkaufsfahrten, Einbindung der Batterien
von E-Fahrzeugen in Netz-Management

..................

[Steininger-Schleicher, WEGC, 2016]
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Umsetzung—Beispielbereich Landnutzung — Boden
Unsere Landnutzung im Ubergang Richtung <2 °C Ziel el

ssssssss

120 Landwirte bewirtschaften 6sterreichweit
mehr als 1.300 Hektar Ackerland nachhaltig.

mmmmm

Umfangreiche Daten belegen, dass dadurch pro Hektar und Jahr
durchschnittlich 10 Tonnen CO2 im Boden gebunden werden.

Wiirde der Humus-Aufbau flachendeckend umgesetzt werden,
kénnten in der Steiermark jahrlich mehr als 1,3 Mio. Tonnen CO2
und in Osterreich jahrlich mehr als 13 Mio. Tonnen CO2 im
Ackerboden zusatzlich gebunden werden.

' Rosenheim

Vertragsflachen des
Humusprojektes in Hektar

1400
1200
1000 -+
800 |
G

—- e
400 I -
200 | — 3 B
- - _,I,.‘.,l,l, w
i<

Unternehmen kompensieren freiwillig ihren nicht vermeidbaren
| CO2-UberschuR und kaufen Humus-Zertifikate.

Landwirte bauen Humus auf und erhalten aus dem Zertifikate-
Handel 30 Euro pro Tonne nachweislich gebundenes CO2.

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

l [Okoregion/Kaindorf, 2016]

~

OkoregionKaindorf

Dienersdorf-Ebersdorf - Harti- Hofkirchen-Kaindorf -Tiefenbach
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Umsetzung—Beispielbereich Landnutzung — Boden ..
Richtung <2°C Ziel neben Landwirt auch Klimaschutzwirt sein =

[co2-abgabe.de, 2017] ]
Mrd. € W CO2-Abgabe (40-80 €/t) gem. Szenario KLIMA-17

MEFF (Anstieg 3,1€/t *a)

50,0
| I‘ hance ‘ ‘ ! Z-Bte is M CO2-Abgabe (40-145 €/t) gem. Szenario KLIMA-17
45,0 MEFF (Anstieg 3,28€/t *a)
40,0 M EEG Differenzkosten (MEFF) Stromborsenpreis bis 8
350 - Cent/kWh in 2035 + KWK-G (max. 1,65 Mrd. €/a) +
' Energiesteuer Wérme, Strom (wie 2016)

30,0
250 A
20,0 A
150
10,0

50 -

00 -

2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050

Abb.2  Entwicklung des Aufkommens einer CO,Abgabe in 2 Varianten / / / f = / / f
40 €/t CO,aq im Jahr 2018 ansteigend bis auf 80 €/t CO_ im Jahr 2031 [hellblau]; j ein Belsple/ ur Unzah/lge We,tere lau ende
40 €/t CO,aq im Jahr 2018 ansteigen bis auf 145 €/t CO, im Jahr 2050 [dunkelblau

gege_nuber bisherigen Umlagen und Steuern [rot]; mit stelgendem Strombdrsenpi Umsetzungen - En ergie, MObi/itd t, Lan d, coe
gemaB Mengengerst des Szenarios KLIMA-17 MEFF; in realen Preisen, Geldwert ) o . . . .
..das Erreichen des <2°C Ziels ist moglich.

[Okoregion/Kaindorf, 2016]
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Uberblick—Motivation... ey

* Fakten - der Klimawandel schreitet voran und Einhalt ist notig
* Herausforderung - iiber 80% weniger Emissionen bis 2050

N Rahmenbedingu Ngen — das Noch-Schaffen ermaglichen

* Umsetzung - konkrete Schritte hin zum 1,5-2°C Ziel

* Motivation - gern tun und daher Zielerreichung 2050 ©
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(Gedicht
e eatiaie | -Erde...

: : lieber
Aoyt /s 1 RA O s USTA
Fuctloer S Ot Enple , oo Stern’

P [WEGC, 2016]

Motivation

—es gern tun, weil ich die
Erde und die Menschen gern
habe. Und die grosse
Herausforderung eine grosse
Chance auf eine bessere
Zukunft fir mich und uns alle
zuhause und weltweit ist.
Unser Verstand und unser
Herz sagen dann: Ja, gern!
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Motivation—gern tun und so das <2°C Ziel erreichen! 7=

- UNI
Wegener Center

| Globale Erwarmung
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Wir alle brauchen Verstand,
Mut und Herz. Meistens
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Globale Mittlere Oberflachen-Erderwarmung (°C)
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