[iInavienna

® smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub

UMSTELLUNG DER WARMEVERSORGUNG AUF
ERNEUERBARE ENERGIE

Einsatz von Solarenergie

ALCL

Erneuerbare Energie NOW

Klimaaktiv.at
bmlfuw.gv.at

uuuuuu
NIEDEROSTERREICH

tinavienna @y komfortliiftung.at (¢ o GERHARDMORITZ JNE =S (TN [ (2 Y
® smart city agentur . ‘ > d R h ASTRRRITCR
. Eﬁgﬁf&% g Q-AE E b ¥ﬁ &l‘ll:"nlg\?atig?'earc Biiro fiir Effizienz. E

chsrgy.center twr  gesund & energieeffizient = o000

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\



Warum und wieso?

Klimaveranderung

Rohstoffverknappung

Versorgungssicherheit —
Eigenversorgung

Behaglichkeit
Luftqualitat

Lebensqualitat?
Risiko?
Einkommen?
Abhangigkeit?
Wohnkomfort?
Wirtschaftlichkeit?

Die letzte grof3e Chance nicht versaumen!
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300 EJ

Weltenergiebedarf

2000
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Solarenergie

EE ohne Solarenergie

(Biomasse, Wind, Wasserkraft)

2040
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Bewertungsmatrix

klima:aktiv Heizsysteme
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Bewertungsmatrix Beschreibung [Inavienna

@ smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub

Ziel
» Ziel war es, die Eignung/Empfehlung von Systemkombinationen mit Hilfe eines Bewertungstools auszuarbeiten

e Ganzheitliche Betrachtung

Methodik
e Kriteriendefinition

* Einfamilienhaus — groRvolumige Bauten

* Bewertung ausgewahlter Technologien und Kombinationen anhand definierter Kriterien
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Kriterienverteilung [iInavienna

® smart city agentur
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Technische Aspekte

* Marktverfiigbarkeit
» Saisonale Verfligbarkeit /Lagerfahigkeit des Energietragers
* Versorgungssicherheit

Komfort Aspekte

e Raumbedarf
 Bedienbarkeit

Okonomische Aspekte

* Preisstabilitat des Energietragers
« Wertschépfung in Osterreich

* |Investitionskosten

e Betriebskosten
* Wartung
Okologische Aspekte

* Erneuerbarkeit AEE

* Umwelteinwirkungen lokal

Erneuerbare Energie NOW E o klimaaktiv
. . . . LEBENSWERTES
* Klimawirksamkeit Tl ENSwER T



Solar - Biomasse

Warmwasser

Zirkulation
=

Kaltwasser

Radiatorheizung oder

Flachenheizung

|

I

Biomassekessel
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Solar - Warmepumpe [Inavienna
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Flachenheizung

LM i %@& (il _]

Flachenheizung

I
o

Kaltwasser

r Warmepumpe

Flachkollektor od.
Erdwarmesonde
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Bewertungskriterien LiInavienna

@ smart city agentur
@ energy center

. ) @ urban future hub
Okonomische Aspekte

Wertschopfung in Osterreich; Generiert Technologiekombination Wertschépfung in Osterreich?

Bsp.: Durch den Strom werden WP-Systeme schlechter beurteilt

* Investitionskosten; Bewertung der absoluten Kosten

Bsp.: Bohrkosten fiir Brunnen oder Erdwarmesonden sehr hoch

* Betriebskosten; laufende Kosten

Bsp.: Luftwarmepumpen benotigen aufgrund geringerer Effizienz mehr elektr. Energie

* Wartung; Kosten fir Instandhaltung, Rauchfangkehrer, Anlagenservice etc.

Bsp.: Pelletsheizungen und Grundwasserwarmepumpen haben den hochsten Wartungsaufwand

ALCL
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Bewertungskriterien LiInavienna

@ smart city agentur
@ energy center

. @ urban future hub
Okologische Aspekte

* Erneuerbarkeit; Erneuerbarkeit des Energietragers, Primarenergiefaktor,

Bsp.: elektr. Energie zur Zeit noch wenig erneuerbar

* Umwelteinwirkungen lokal; Luftschadstoffe wie Staub, Stickoxide, Kohlenmonoxid und unverbrannte
Kohlenwasserstoffe

Bsp.: mit abnehmendem Automatisierungsgrad schlechtere Bewertung bei Biomasse

* Klimawirksamkeit; Beitrag des Energietragers zur Erwarmung der globalen Temperatur der Erdatmosphare, CO, -
Emissionen

Bsp.: unterschiedlicher Strombedarf bei WP-Systemen fliihrt zu Emissionen

ALCL
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Matrix — grof3volumige Bauten

<= 10 kWh/(m?3a)
<= 15 kWh/(m?a)
<= 25 kWh/(m?a)
<= 50 kWh/(m?3a)
<= 100 kWh/(m?3a)

<= 150 kWh/(m?3a)

<= 200 kWh/(m?3a)

<= 250 kWh/(m?3a)

> 250 KkWh/(m=a)

Eignung: - sehr gut

- gut weniger gut - nicht geeignet

[iInavienna

® smart city agentur
@ energy center
® urban future hub

Gebiudeklasse

A+
A+ A

B Cc

D-G

n sich zur Warmwasserbereitung aulierhalb der

varme und elektrischer Energie Kaltwasser erwarmt.

- nicht verfugbar

- Abluftwarmepumpen mit zusatzlicher Warmequelle Erdreich sind bei Gebauden der Klassen A+ und A++

ebenfalls sehr gut geeignet

ALCL
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Matrix — grofvolumige Bauten

Bewertungsmatrix klima:aktiv-Heizsysteme

[iInavienna

® smart city agentur
@ energy center
® urban future hub

Niedertemperaturwdrmeabgabesystem
und Warmwasserbereitung

Hochtemperaturwarmeabgabesystem und
Warmwasserbereitung
Vorlauftemperatur = 55°C

Vorlauftemperatur < 35°C
Gebidudeklassen: Gebaudeklassen:
[ A A B C D-G ++ f A+ A B C D-G

Systemkombinationen:

Pelletszentralheizung + Solaranlage

Hackgutheizung + Solaranlage

Biomasse Nahwarmeheizung + Solaranlage

Erdreich-Warmepumpe mit Erdkollektor + Solaranlage

Erdreich-Warmepumpe mit Erdsonde + Solaranlage

Grundwasser-Warmepumpe + Solaranlage

Luft-Warmepumpe + Solaranlage

Eignung: - sehr gut - gut

weniger gut - nicht geeignet

Eignung gut / weniger gut: Luft-Warmepumpen mit zusatzlicher Warmequelle Abluft aus Hallenbad oder Wellnessbereich sind bei Ge-

bauden der Klassen A+ und A++ ebenfalls sehr gut geeignet

ALCL
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Heizen ist das permanente Kompensieren [inavienna

von Bauméngeln ® smart city agentur

@ energy center
@ urban future hub

warum viel heizen? warum nicht viel dammen?
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Losung: Energie von der Sonne [iInavienna

® smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub

* hohe Lebensdauer der Anlagen

* geringer Wartungsaufwand

* zyverlissio

* nd schont die Umwelt

ALCL |
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[iInavienna
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@ urban future hub

Schwachlicht-verhalten Warme-empfindlichkeit Wirkungs- Preis
grad
Monokristallin Hohe Verluste Hohe Verluste Um 25 % teurer
Polykristallin Hohe Verluste Hohe Verluste Um 18 % Mittelwert
Diinnschicht Geringe Verluste Geringe Verluste Um 11 % glnstig

AEE - i
usteroM el imaaktiv
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[iInavienna

® smart city agentur
@ energy center

Monokristalin Polykristalin @ urban future hub
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Welche PV-Anlagen gibt es? LiInavienna

® smart city agentur
@ energy center

Netzgekoppelte PV-Anlagen - Netzparallelbetrieb ® urban future hub

Zentral- Zweirichtungs-

. Solarstrom- z3hler
wechselrichter .
Photovoltaikanlage / Sclargenerator Eﬂ/fﬂ&r /
® oL
& | ——ON

..
Verbraucher <
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Welche PV-Anlagen gibt es?

Netzgekoppelte PV-Anlagen - Volleinspeiser
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Stromzdhler-Bezug

Zahler fiir PV
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Was kosten PV-Anlagen? tinavienna

@ smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub

Richtwerte fur durchschnittlicher Anlagenkosten

bis5 kW 1500 — 2000 Euro pro kWp
5-30 kW  1300-1700 Euro pro kWp
ab30kW  +-1000 Euro pro kWp

ALCL
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Milchmadchen-Rechnung? ttnavienna

@ smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub

100% Okologisches Heizen mit einer Warmepumpe

Solarstromanlage:; Sk'Wp baw a40m~

Heizenargiebedart EFH
15 000KWYN £ Jahr

Energieprodukion - SALDO N Strombedarf — Warmepumpe
S 000KWVWHh 5 Jahr I O R 1 S5 000EWHh £ Jahr |;.___={E Luft / Wasser
T COP 3 -= 5 000KWh £ Jahr
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Heizungs-Anpassung [itnavienna
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PV Direktnutzung durch die Warmepumpenanlage:

= Stromnutzung nur bei Tag (hauptsachlich zur Mittagszeit)

= Speichererweiterung auf Tagesbedarf (Faktor??)

ALL
Erneuerbare Energie NOW M klinmnaaktiv
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EIGENBedarf-Optimierung tinavienna
SChOne BeISpIe|e ® smart city agentur

@ energy center
166,92 kWp — EVVA in Wien @ urban future hub

- -
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EIGENBedarf-Optimierung
schone Beispiele LiInavienna

@ smart city agentur
@ energy center

166,92 kWp — EVVA in Wien @ urban future hub

Aufdachanlagen auf Flachdachern und Schragdachern

e Anlagenleistung [kWp]: 166,92
e Jahreserzeugung [kWh]: 168.000

e PV Stromanteil < 5%

ALL
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Leistung [kW]
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L astganganalyse
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g : —Montag 30.03.2015
3 Tagesmittelwert ontag
—Dienstag 31.03.2015
Mittwoch 01.04.2015
Donnerstag 02.04.2015
Freitag 03.04.2015
——Samstag 04.04.2015
——Sonntag 05.04.2015
R T P T T o i~
s
~ A\ T\
3[_ / A\ N _
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Uhrzeit
f
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Leistung [kW]

L astganganalyse
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Sonntag

—03.05.2015
—10.05.2015
—17.05.2015

—24.05.2015

ALCL
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Solarthermie geht immer

[iInavienna
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Auch die Fassade kann zur
o Kollektorunterbringung genutzt
— — * = \verden.

- -
f
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Biomasse - Solar
,was geht ?“

ALCL
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Matrix — grofvolumige Bauten

Bewertungsmatrix klima:aktiv-Heizsysteme

[iInavienna

® smart city agentur
@ energy center
® urban future hub

Niedertemperaturwdrmeabgabesystem
und Warmwasserbereitung

Hochtemperaturwarmeabgabesystem und
Warmwasserbereitung
Vorlauftemperatur = 55°C

Vorlauftemperatur < 35°C
Gebidudeklassen: Gebaudeklassen:
[ A A B C D-G ++ f A+ A B C D-G

Systemkombinationen:

Pelletszentralheizung + Solaranlage

Hackgutheizung + Solaranlage

Biomasse Nahwarmeheizung + Solaranlage

Erdreich-Warmepumpe mit Erdkollektor + Solaranlage

Erdreich-Warmepumpe mit Erdsonde + Solaranlage

Grundwasser-Warmepumpe + Solaranlage

Luft-Warmepumpe + Solaranlage

Eignung: - sehr gut - gut

weniger gut - nicht geeignet

Eignung gut / weniger gut: Luft-Warmepumpen mit zusatzlicher Warmequelle Abluft aus Hallenbad oder Wellnessbereich sind bei Ge-

bauden der Klassen A+ und A++ ebenfalls sehr gut geeignet

ALCL

Erneuerbare Energie NOW

LEBENSWERTES
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Umstellung auf Biomasse Solar

Jahresdurchschnittspreise von Energietragern

11
9
—=@Gas
'; 7 -e-Heizol EL
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~
o -=-Pellets
Q 5 .
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Quellen: Gas e-control, Heiz6l IWO bzw. Treibstoffpreismonitor, Scheitholz und Hackgut LK, Pellets Genol und proPellets Austria.
Stand: 7. Juni 2017. Dieser Kostenvergleich beriicksichtigt nicht den Wirkungsgrad, die Umstellungs- bzw. Investitonskosten und allfallige
Wartungskosten des Heizsystems.Bezugswert fir die Berechnung ist der Heizwert der Energietrager.
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Zeit zum Wechseln
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[iInavienna
Wirtschaftlich?? = smart city agentur

® urban future hub
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Warmeversorgung Tourismus

[iInavienna

@ smart city agentur

@ energy center

® urban future hub

61%

Heizol

Hackschnitzel oder ahnliches
Elektrischer Strom

Alternative Warmebereitstellung
Fernwarme

OeO00OMD

Oo0OO0OE @

49/

3%00%

7%

89%0
1%
6°%0
10%0
Holz
Kohle, Koks, Briketts
Gas

Sonstiger Brennstoff
Gebaude nicht zentralbeheizt

Statistik Austria
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Umstellung auf Biomasse Solar [INnavienna

® smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub

Energietrager im Vergleich in Cent / kWh
Heizl extraleicht — 9,90
Peliets [ 4 62
Hackgut - 3,09
Scheitholz/Fichte [ 3 11
0 5 10 15 20
o e B e St ik St ot, B, Sttt 20 gt aony i Ik MWSE mgesiclit skl Abiipeuscheles Quelles prabelien,

ALL .,
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Wohnzimmergerat

[iInavienna

® smart city agentur
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@ urban future hub

BEWERTUNGSMATRIX
klima:aktiv-HEIZSYSTEME

Gebdudeklasse

Pelletszentral- bzw. Pelletswohnraum-
heizung + Solaranlage

Erneuerbare Energie NOW

A++

A+ A B Cc D-G

LEBENSWERTES
OSTERREICH o009

E e Klimaaktiv
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Solar - Biomasse

Warmwasser

| ’Zirkulation
o=

Kaltwasser

Radiatorheizung oder
Flachenheizung

|

—

(I

Biomassekessel

Erneuerbare Energie NOW
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® urban future hub

-

MINISTERIUM
FUR EIN
LEBENSWERTES
OSTERREICH

klimaaktiv



Pelletheizkessel [inavienna

® smart city agentur
@ energy center
® urban future hub

fihrende Technologie aus Osterreich!

BEWERTUNGSMATRIX Gebdudeklasse

klima:= 1 1v-HEIZSYSTEME ‘X’: A B C D-G

Pelletszentral- bzw. Pelletswohnraum-
heizung + Solaranlage

MINISTERIUM

Erneuerbare Energie NOW FUR EIN klimaaktiv
LEBENSWERTES
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Pellets Brennwerttechnik

PELLEMATIC SMART

All-in-one-Prinzip
e Solar-Schichtenspeicher 600 Liter
e Pellets-Brennwert-Modul

e 2 gemischte Heizkreise

e 1 Solarkreis

me * Solar Warmetauscher

e Frischwassermodul

e Steuerung und Regelung

BEWERTUNGSMATRIX :
klima:aktiv-HEIZSYSTEME -
Pelletszentral- bzw. Pelletswohnraum-
heizung + Solaranlage

erbare Energie NOW

[iInavienna

® smart city agentur
@ energy center
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=
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[iInavienna
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@ energy center
@ urban future hub

Best Practic

Katholische Pfarre Hemma

Der 33 Jahre alte Olkessel verbrauchte jihrlich 15.000 L Heizdl, zusdtzlich kamen ca. € 2.000.-

Stromkosten,
die fir Warmwasser und Heizung aufgewandt werden mussten.

Die Energiekosten-Einsparung nach der Umstellung auf
Sonne und Biomasse betragt nun ca. EUR 7.000.- im Jahr!

ALCL "

Erneuerbare Energie NOW o klimaaktiv

: LEBENSWERTES
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http://www.aee.or.at/cms/images/stories/hemma_pfarrer_mit_kessel.jpg

Best Practic

[iInavienna

® smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub

Anlage Leistung Verbrauch Sanierung Kosten der Anlage
Bisher ol 150kw 15.000 It
Neu Pellets 66kw mit Pufferspeicher 25t keine 50.000 EUR

Besonderheit

2.000/a an Stromkosten wurden zusatzlich eingespart

ALCL

Erneuerbare Energie NOW
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Best Practic [iInavienna

® smart city agentur
@ energy center

Das Kloster St. Nikolai - mitten Villach - besteht aus dem eigentlichen
Kloster, dem Pfarrkindergarten und einem Trakt mit Geschaftslokalen.

Die alte Olheizung im Keller wurde aus zwei Stahltanks gespeist. Der
eine gleich neben dem Kessel, der andere im Kloster.

Zur Ausfiuhrung kam eine Dreikesselanlage mit 3x 56 kW, die ohne
groRen Pufferspeicher Gber eine hydraulische Weiche in das System
eingebunden sind. Die Kessel werden als Kaskade betrieben.

Lange Laufzeiten der Kessel garantieren hohe Wirkungsgrade und hohe
Effizienz.

ALCL

Erneuerbare Energie NOW E o klimaaktiv
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http://www.aee.or.at/cms/images/stories/kloster_mit_garagen.jpg
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Best Practic

[iInavienna

@ smart city agentur

@ energy center

® urban future hub

Anlage Leistung Verbrauch Sanierung Kosten der Anlage
Bisher ol 250kw 26.000 It
Neu Pellets 168kw 45t keine 80.000 EUR

ALCL

Erneuerbare Energie NOW
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Best Practic [iInavienna

® smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub

Pfarre St. Jakob im Rosental

13.000 Liter Heizol wur den bisher in der Pfarre St. Jakob im Rosental fiir die Beheizung des
Gebaudekomplexes aufgewendet.

Pfarrer Juri Buch hatte schon 1991 in einer Solarbaugruppe eine Solaranlage fir das Pfarrhaus
errichtet.

Er wandte sich jetzt mit dem Wunsch "vom Ol wegzukommen" an die Energieberater der AEE.

» -
MINISTERIUM 1
grernare cnergie NUW T FUR EIN klimaaktiv
P LEBENSWERTES
i OSTERREICH o009
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Best Practic [iInavienna

@ smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub

AEE als Contractor.

Die Pfarre bezahlt wahrend der nachsten 7 Jahre um 20% weniger Heizkosten pro Jahr als bisher (Annahme
Olpreis € 0,96/Liter) und danach geht die gesamte Anlage in das Eigentum der Pfarrgemeinde Uber.

Wahrend der 7 Jahre Laufzeit kimmert sich der Contractor um alles; von der Ascheentlehrung bis zur
Kesselwartung.

Anlage Leistung Verbrauch Sanierung Kosten der Anlage
Bisher ol 180kw 13.000 It
Neu Pellets 112kw 22 t Fenster 41.000 EUR
Besonderheit Einsparcontracting

ALCL

LEBENSWERTES
OSTERREICH
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Qualitatssicherung in der
PLANUNG & AUSFUHRUNG

> 2-Leiter-Netz

» Anwendungsbereiche
» Wohnbau Neubau

» Wohnbau Sanierung (soweit m('jglich)

» Warmwasserbereitung dezentral

» Bebauungsdichte hoch:
Wohnungsstationen

» Bebauungsdichte gering:

[iInavienna

® smart city agentur
@ energy center
® urban future hub

B o

Warmwasser

Kaltwasser

Warmwasser

| Kaltwasser

7o

dezentrale Ladespeicher
» Charakteristik 2-Leiter-Netz
» Nur ein Leitungspaar > minimale Verteilverluste Kessel

» Niedrige Netzricklauftemperatur = Gunstige Rahmenbedingungen fur die Solaranlage
» Hygienenorm B5019 hat keine Gultigkeit

o

ALCL

Erneuerbare Energie NOW

Warmwasser

Kaltwasser

MINISTERIUM 1
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tssicherung In der
JNG & AUSFUHRUNG

>4- eiter-Netz

» Anwendungsbereiche

» Wohnbau Sanierung
» Gewerbliche Anwendungen

» Zentr WW-Bereitung

» Trinkwasserspeicher

Energiespeicher

[iInavienna

® smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub

Raumheizung

O

> Frischwasserstation

> Innenliegendes Rohrwendel s

» Charakteristik 4-Leiter-Netz
» Ein Leitungspaar zur Raumwarmeversorgung
» Zweites Leitungspaar zur Trinkwasserversorgung
bzw. Zirkulationsleitung
» Hohere Rucklauftemperaturen als bei 2-Leiter Netzen

Warmwasser
Zirkulation

zentrales

<®-HS'-IﬁFrischwa ssermodul
% Kaltv

Kessel

» Ausfihrung und Betrieb entsprechend der Hygienenorm B5019 erforderlich

ALCL

Erneuerbare Energie NOW
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Solar - Warmepumpe [Inavienna

® smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub

Einsatz von Warmepumpen [siehe Bild rechts) und einer Solar-
anlage fur ein Mehrfamilienhaus (unten) Quelle: IMMOSOLAR Alpina

ALCL ﬂ

Erneuerbare Energie NOW o klimaaktiv
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Solar - Warmepumpe [iInavienna

@ smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub

Erdreich-Warmepumpe mit Erdsonde und Solar:

Gebaudeklasse .......covuevveenennnene A+
Bruttogeschossflache : .................... 1700 m?
Heizwarmebedarf ......ccccceveunnennnn. 35.000 kWh
Heizlast....coovveiieiieeieeiies e, 35 kW
Yo ] =T SR 48 m?
Pufferspeicher.......occovvvveeeveecnennen 2500 Itr

ALCL

. MINISTERIUM 1
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Solar - Warmepumpe

Kosten:
warmepumpe 22.000 Euro
Solaranlage 28.000 Euro
Pufferspeicher und Zubehar 12.000 Euro
Tiefenbohrungen [4 Bohrungen a 95 m)] | 35.000 Euro
Gesamt | 77.000 Euro
Bundesforderungen [KPC):
WwWarmepumpe i
[max. 30% der Investitionskosten bei _;gggg Eﬁr{:
Erzielung gewisser Mindest-COPs]) .
Solaranlage [100 Euro/ maZ) —4.800 Euro
Landesforderungen:
. - . —2.000 bis
Landesforderung Warmepumpe & 500 Euro
. —5.000 bis
E S
Landesforderung Solaranlage _10.000 Euro
45,600 bis
Verbleibende Investition 59 700 Euro
Mk b
Erneuerbare Energie NOW

[iInavienna

® smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub
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WP-PV Losung

[iInavienna

@ smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub

1
Warmwasserbereitung Baukernaktivierung ‘
D OO QO
BuUrohaus 1
WP+PV mit \_%1%7 OOCDQ‘
Baukernaktivierung %
1
' R N e e oo Q‘
PV Module ab 3kWp /Wohnung 1 Energlespe|Cher nach WW
und mind. 30° Neigung j i o
A : _—
LLT OO0 Q‘
7 o T2 )
2 Leiter far
Baukernaktivierung
Wechselrichter o T2
ENetz WMZ2
®
EX
Waermepumpe i ‘
(z.B Wasser/Wasser -
120 |
. MINISTERIUM
Erneuerbare Energie NOW E FUR EIN
- LEBENSWERTES
X , OSTERREICH
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WP-PV Losung

Abwasser
Warmwasse

PV Module 30 KWp
30000 kwh A

E-Netz

r aus Bader

Wechselrichter

Waermepumpe
Sole/Wasser

WP+PV mit Baukernaktivierung ﬁ]wwm

0T2

o

[

[

Cudb

=R

Cu3b

4

Tiefenbohrungen

verschaltet!!
= = = < = = = = =
8le 8o 8§l 8§l 8o 8o 8l 8 e 8o
25 2o 25 25 25 25 25 2l 25
c [ c [ c [© c [© c [ c [ c [© c |9 c [
o [0 o [o o o o o o [o o [0 o o (oM<} o o
2’ 2’ 2r 2p 2. 25 2r 25 2’
2iE 2iE SIE 2IE 2 iE 2 iE SIiE 2 2iE
S S 5 S s S 5 S S
28| 28| 28| 28| 8| £8 28 2R 28
S5 S5 8 (S 8 (S 85 S5 8 (S (S S5
o5 o5 2|5 |5 o5 o5 2|5 o5 o5
= = = = = = = = =

[iInavienna

@ smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub

ww
Wohnungsstation/Speichertechnik
] WwW WT

Baukernaktivierung Heizen

WMZ1 und Kiihlen

ALCL

Erneuerbare Energie NOW

ww
2 Leiter fiir %WWWT FuBbodenheizung
Wohnungsstation & 00600
@ Cut2
>
T Baukernaktivierung ‘
T2 000
Q
<
o Baukernaktivierung
00 QO‘
Ie} T27
- @m
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Sensible Speicher [inavienna

® smart city agentur
@ energy center
® urban future hub

Kollektoren _
®

8

\- - - =
Boden- & Bauteilaktivierung

Wandheizung @ — 7"4;:'5."775'-3_?‘ 1111 .

Erdsole-
speicher
Q

Bauteil- g-——
aktivierung

—

s

N \\\\\\\\\\\

‘i\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Wi - Energy Management Systam E
armepumpe

Erneuerbare Energie NOW i o klimaaktiv
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Baukernaktivierung [Inavienna

@ smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub

ALCL
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Rohrfihrung und Detall linavienna

® smart city agentur
@ energy center
® urban future hub

ALL
Erneuerbare Energie NOW i o klimaaktiv
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Baukernaktivierung

/] Mitte Rohrsystem
i remm—cy . P [ F Bewehrungsebene

Warmedammung

Erneuerbare Energie NOW

D!, Wams N8N

*

[iInavienna

® smart city agentur
® energy center

klimaaktiv
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Bau trifft Haustechnik Linavienna

® energy center

Forschung 1Ur
Energisoplimisrtes Hausn

ALCL |
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Energieeffizienz

1. Qualitatssicherung durch Integraler Planung und Umsetzung

Asthetische und
kostengunstige

Gebaudeintegration
® Kollektorflache

® Speicher

® Equipment

Gesamtheitliches

Warmeversorgungskonzept
® Solaranlage

® Konv. Warmeerzeuger

® Verteilnetz

® Warmeabgabe

® Brauchwasserbereitung

Detailplanung

® Komponentenauswabhl
und Dimensionierung

® Ausschreibung

Zeitgleiche Einbindung

des Planungsteams
Wohnbautrager
Architekten
Bauphysiker
Haustechniker
Anlagenbetreiber
Hausverwaltung

Teamsitzungen

ALCL

Erneuerbare Energie NOW

[iInavienna

® smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub

Betriebsfuhrung

® Nachjustierung

® Permanente Anlagen-
tberwachung

® Ertragsnachweis abgeben

® Warmeverrechnung

Vergabe und Umsetzung

® Prifung von
Kostenreduktionspotenzialen

® Vergabevertrage

® sorgfélitige Installation

® hydraulische Einregulierung

® Regelungstechnische
Einstellung

® |Inbetriebnahme

® Dokumentation

® Technische Abnahme

wnisterion el irna akitiv

LEBENSWERTES
‘ OSTERREICH o009
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Energieeffizienz

[iInavienna

® smart city agentur
@ energy center

. . .. urban future hub
2. Dokumentierte Inbetriebnahme der gesamten Warmeversorgungsanlage durch den Installateur

ALCL

Erneuerbare Energie NOW

MINISTERIUM 1

FUR BIN klimaaktiv
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BETRIEBSFUHRUNG t|r]a\/|el’]l’]a

@ smart city agentur
@ energy center

® urban future hub
 Dokumente

» Hydraulikschema vor Ort
» Regelungskonzept vor Ort

» Anlagenlogbuch
» Inbetriebnahmeprotokoll
» Dokumentation sdmtlicher Anlagenparameter und Einstellungen
> Basis aller weiteren Optimierungen und Anderungen
» Dokumentation aller weiteren Veranderungen und Eingriffe

» Technische Abnahme
» Verantwortlicher: Haustechnikplaner
» Im Beisein von Installateur, Regelungstechniker, Bautrager/Investor

» Inwieweit wurden die Installation der Vorgaben aus der Planung entsprechen -
Abweichungen dokumentieren

> Ubergabe von Inbetriebnahmeprotokoll, Ausfiihrungspléane, Produkt und

Anlagenbeschreibungen, etc. AE E

Erneuerbare Energie NOW M klinmnaaktiv

LEBENSWERTES
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Energieeffizienz

[iInavienna

@ smart city agentur
@ energy center

C .. . . .. ban future hub
3. Nachjustierung in den ersten Betriebswochen — ,,Optimierungsphase” M LIEET EUEUES T

Systemtemperaturen [°C] Energie [kWh]
100 T T T T T | T T T T T 100 4a0
- — Netzvorlauf —— Netzricklauf — Solarsekundarkreis - VL i
90l — Solarsekundarkreis - RL ~ ——Energiespeicher unten —Nachheizung - VL 190 —Eggenberger Allee Messwerte [KWhim?]
—Energiespeicher oben Warmemenge - Solar Warmemenge - Nachheizung 400 4 o
B 1 ——Epgenberger Allee simulierte Warte [kivh/m?]
80 80 .
A AL £ 350 4
70 \AV“ J‘/VJV v\\v,. \ L 70 %
— J ~— \ - = 00 A
60 \“\\_!'L NV \>c/\ 60 E Simulierter spezifischer
/Av o )<~\=—\ \ % Jahreskollektorertrag: 407 kWhim?
50 ya \.\_\\ 50 2 2504
/ / M ”\-4\_,\\ g
40 / N —~~_ 140 5 o
' E
* T AW“’\/'/W oy ¥ £ g0
20 S 20 2
@ 100 o
&
10 10
— a0 4
0 — - +0
30.09. 30.09. 30.09. 30.09. 30.09. 30.09. 30.09. 30.09. 30.09. 30.09. 30.09. 30.09. 01.10.2003
00:00 02:00 04:00 06:00 08:.00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 g ' ' ' ' ' ‘ ' ' ' ' ‘
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Energieeffizienz
[Inavienna

@ smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub

Heizungssystems immer mit Anlageniiberwachung.
Integration des Solarsystems in die jahrlichen Wartungsvertrage der allgemeinen Kesselanlage

» Storungsmeldungen
» kleinere Anlagen: visuelle Signale an den Heizungsverantwortlichen
» grollere Anlagen: Kopplung des Solarsystems an die vorhandene permanente Summenstérmeldung

» RegelmalRige Kontrolle des spezifischen Kollektorertrages

» Fernlberwachung
» Vergleich der erreichten monatlichen Ertrage mit einem Sollwert
» Bei kleineren Anlagen: Manuelles Ablesen des Warmemengenzahlers mit Monatsspeicher

AEE - i
MEeEe - klinnaaktiv

Erneuerbare Energie NOW FUR EIN
LEBENSWERTES
k I OSTERREICH eee



Energieeffizienz

5. Vertragliche Regelung von Mindestertragen

+** Mindestsolarertrag — in der Regel 350 kWh/mZa, nachgewiesen

+* Auch Netzriicklauftemperaturen (max. 40°C) kénnen Bestandteil von

[iInavienna

@ smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub

uber einen Warmemengenzahler

Garantiemodellen sein

450 - Markt Hartmannsdorf Messwerte [KVWWh/m?=] Simulierter spezifischer
— — Markt Hartmannsdorf Garantiewert [KVVh/m=a] Jahreskeollektorertrag: 383 kVWh/m*=
400
—
— S
350 + —
e —
—
o —
300 4 o —
—
— p—
250 + ——
/ /
200 4 o —
S
—— —
150 — —
—
/
100 -
50 +
o
@;’ o> F g g & & f*f F & &3 %55’
- & & ¥ ¥ 7 F & b e

ALCL
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® smart city agentur
@ energy center
® urban future hub

Sonnenenergie lInavienna

In 40 Minuten trifft so viel Sonnen-Energie auf
die Erde, wie wir in einem Jahr verbrauchen!

Nutzen wir sie

. MINISTERIU M 1
Erneuerbare Energie NOW ! FOR EIN kltm aakﬁv
LEBENSWERTES
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[iInavienna

@ smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub

Genug Potential

Genug zu nutzen!

ALCL
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HEIZUNGS-CHECK [iInavienna

® smart city agentur
@ energy center
® urban future hub

ALCL .
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HEIZUNGS-CHECK [Inavienna

@ energy center
@ urban future hub

In Osterreich sind derzeit etwa 700.000 Heizkessel fallig zur Erneuerung

und/aber

e gleich grol3e Einsparpotenziale liegen in der Verbesserung von
Hydraulik und Regelung der Anlagen

e |nstallateure sind die wichtigsten Akteure, weil sie die Potenziale
erkennen- und abarbeiten mussen.

MINISTERIUM

Erneuerbare Energie NOW F’ FOR EIN klimaaktiv
LEBENSWERTES
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HEIZUNGS-CHECK Linavienna

@ energy center
® urban future hub

ALCL
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HEIZUNGS-CHECK [Inavienna

@ energy center
@ urban future hub

Der klimaaktiv Heizungs-Check wurde im Rahmen der
,Qualitatsinitiative Heizungsanlagen” in Abstimmung mit
Bundeslandervertretungen und Installateuren entwickelt.

e Er basiert auf den Regelwerken ONORM M7510-1 und DIN EN 15378
e 2013/14 wurden etwa 500 Heizungsanlagen in Wien, NO, Steiermark und Kirnten Giberprift.

e Die Daten wurden in der klimaaktiv Heizungsanlagendatenbank
gespeichert und aus ihr heraus anonym ausgewertet.

ALL
Erneuerbare Energie NOW masreon klimaaktiv

LEBENSWERTES
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Der Heizungs-Check der AEE [iInavienna

® smart city agentur
@ energy center
® urban future hub
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HZ- Check - Ergebnisse

250

200

150

100

50

=i
o

Pelletsheizung I

Holzvergaser I B

Holzheizung alt - &

208

Olheizung

[iInavienna

@ smart city agentur
@ energy center

® urban future hub

Heizungstypen 1. Check

Olbrenmwertkessel ‘ -

125

=i
o
L

Alleshrenner I W
i

Gasheizung
Fernwérme

Gasbrennwert I
Hackschnitzelheizung I B
Warmepumpe

Elektrodurchflusskessel | tr
Elektrodirektheizung | +

ALCL
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. [iInavienna
HZ- Check - Ergebnisse s smart iy agentu

® urban future hub

Warmedammung Warmwasserrohre
350

300
250
200
150
100

50

ungedammt gedammt

MINISTERIUM
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HZ- Check - Ergebnisse E!Qrtac.ya'ggﬂna

@ energy center
@ urban future hub

Warmedammung Heilzungsrohre

300
250
200

150

100

50

ungedanmit m&lkig gedammit gedanmit
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HZ- Check - Ergebnisse E!Qrtac.ya'ggﬂna

@ energy center
ban future hub

ALCL

. MINISTERIUM 1
Erneuerbare Energie NOW E FUR EIN klimaaktiv
. LEBENSWERTES
‘ OSTERREICH o0



HZ- Check - Ergebnisse E!Qrtac.ya'ggﬂna

@ energy center
@ urban future hub

Kesseluberdimensionierung

180
160
140
120

100 32%
a0
60 19%
40
20
0

=100% 5% -100% LH0%-T5% 26%-50% 0%-25%

ERIERGIE ALL
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HZ- Check - Ergebnisse [INnavienna

@ energy center
@ urban future hub

EmBER&‘E AEE

©02742-22144 Erneuerbare Energie NOW FUR EIN klimaaktiv
LEBENSWERTES
M OsTERREICH o0



HZ- Check - Ergebnisse E!Qré.ya'ggﬂna

@ energy center
@ urban future hub

Hydraulischer Abgleich

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

11%

1 I

nicht abgeglichen maliig abgeglichen abgeglichen
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HZ- Check - Ergebnisse E!Qrtac.t\y/a'ggﬂna

@ energy center
@ urban future hub

ERGIE AEE |

E
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[iInavienna

@ smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub

andreas reiter
Leitung Ingenieurbtro
*Strommessung, Verbrauchsanalyse und Anlagenoptimierung

* Photovoltaikplanung und Prozessintegration

*Planung groRer Solarthermieanlagen
flir Gewerbe und Industrie

*Haustechnikplanung und Ausschreibung
*Energieausweis und Energiekonzept
*Passivhausprojektierung PHPP NEU

MINISTERIUM

Erneuerbare Energie NOW F’ FOR EIN klimaaktiv
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Das Ingenieurburo der AEE

Einregulierung = Optimierung

AEE/

Erneuerbare Eneryfe ivowy

B enerqt\é center

[iInavienna

® smart city agentur
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Das Ingenieurburo der AEE
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[iInavienna

® smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub
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Das Ingenieurburo der AEE

[iInavienna

® smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub
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Das Ingenieurburo der AEE

[iInavienna

@ smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub

3D Planung

.
L klimaaktiv
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Das Ingenieurburo der AEE

Solar - Simulation
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Datenblatbnuwmmer:
S8 ADDOTLAT

Typ:
=B A0DDTLA

1 S

Januar Fedruar

T Agpl

Kial

Anzanl:  Lelstungsverhalinls ] Wirkungsgrad:[=]
2 = =1 o700

T il August September OEfober Posember Dessmbear

N orn Weohselnciiter abgegeb-ana Energke (AC] 10 858 KWh unier Benlcikshchbgung elner
Wwernschatung womn 0.31 9

TR Tl e AT A Dok 4 e T

" mania und Chrstoph Uimes — i-'"rd-"t-:n-dn EEEPFEQHDEE- |..__,,._ YT
BT T ot T e
o GAaSCAD
[T ST g3 05 2014 - a it i s
Erneuerbare Energie NOW

[iInavienna

® smart city agentur

@ energy center

® urban future hub

-

MINISTERIUM
FUR EIN
LEBENSWERTES
OSTERREICH

klimaaktiv



Forschungar
zB. Sol2Pum

pelten tinavienna

O . @ smart city agentur
2 @ energy center
@ urban future hub

e Untersuchung von Luftwarmepumpensystemen in Kombination mit
Solarenergie

e Daten zum Stand der Technik bei der Installation (Jahresarbeitszahl
in der Praxis, Solare Deckung)

* Optimierungspotenziale in Bezug auf Steigerung des solaren
Deckungsgrades aufzeigen und ausschopfen.

* Richtlinien fur kiinftige Umsetzungen entwickeln

ALL
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das Institut fiir Erneuerbare Energie [Inavienna

® smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub

AEE NOW

Planung und
Projekt- Energie
begleitung forschung

Innovative
Gebaude-
technik

- -
A
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[inavienna

@ smart city agentur
@ energy center
@ urban future hub

klimaaktiv ist die Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft. Seit 2004 deckt klimaaktiv mit den Themenschwerpunkten ,,.Bauen und Sanieren®, , Energiesparen®,
,,Erneuerbare Energie*“ und ,,Mobilitiat“ alle zentralen Technologiebereiche einer zukunftsfahigen Energienutzung ab.
klimaaktiv leistet mit der Entwicklung von Qualitatsstandards, der aktiven Beratung und Schulung, sowie breit
gestreuter Informationsarbeit einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz. klimaaktiv dient dabei als Plattform fir
Initiativen von Unternehmen, Landern und Gemeinden, Organisationen und Privatpersonen.

Kontakt:
Programmmanagement: tinavienna Partner: AEE NOW
urban technologies + strategies GmbH StraRe: Karolinengasse 32/1
LiechtensteinstraRe 12/10, 1090 Wien 1040 Wien
E-Mail: michael.cerveny@tinavienna.at aee@aee-now.at
Web: www.tinavienna.at WWW.aee-now.at
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Referenzprojekte mit angefuhrten Beispielen:

= Qualitatssicherung solarthermischer
Anlagen: Monitoring und Konzept
WWIEN SUD, GEDESAG,

= Contracting fTur kKleine Gemeinden
F-Projekt GeCon

= Energieleitbilder fur Gemeinden
Gemeinde Gablit=

= Stromsparprogramme fur Haushalte
Gemeinde Tullnerbach

= Klima- und Energiemodellregion
Wienerwald

= Solar und Biomasse

Wohnheim, Behindertenhim, Wohnhiuser,
Sportstatten..)
FPassivhaus Behindertenwohnheim

altenleutgeben

= Baukernaktivierung:

Ein und Mehrfamielienhauser.Hallen und
Gewerbebetriebe die mit Solarthermie oder
Photovoltaik versorgt werden:

EFH Miksche, MFH Mualler, Wohnhausanlage
Hasendorf
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= Solarthermie

Mehrzweckhalle, Sonnenhiuser
Warmepumpe u. Photovoltaik:

SGU Partner— easy living.

KLIEMN Qualititsanalyse,
Passivhaus GU, Arztezentrum

Sumpoldskirchen

Biomasse
Biogartnerei Kesselhaus

GSGewachshaus Grolk-Solaranalge

Machbarkeitsstudie
Biomassenutzung Seewinkel

Kleinwindkrattanlagen: Flanung, Messung,
Umsetzungsbegleitung.

Arztezentrum Sumpoldskirchen
Stromilastgang und PV-Planung

Zahnlabor, Tischlersi BEhnenbau
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