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DZEPC

Dynamische Digitale Energieausweis der
nachsten Generation fur erhdhte Qualitat und
Benutzerfreundlichkeit

Ein ,,Energy Performance Certificate” (EPC) ist zum Beispiel ein Energieausweis (EA) '




Projekteckdaten

e 7EU Lander

12 Partner
« 1 Industriebetrieb
« 5SMEs
» 3 Forschungseinrichtungen
= 2 Normungsinstitute

» 1 Energieverband
* 1 verlinkte dritte Organisation
* 6 verschiedene Gebaudetypen

e 3 Jahre Laufzeit
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Problematik und Bedarf
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Begrenzte Information tber den Mangelhafte Information
tatsachlichen Verbrauch und Nutzerfreundlichkeit fur
und die Effizienz der Gebdude im gesamten Gebaudenutzer und Stakeholder

Lebenszyklus

[ Vit
[
—
4
Unzureichende Harmonisierung der Mangelhafte Datenqualitdt sowie
Energieausweise mit dem begrenzte Glaubwiirdigkeit
Konzept der Smart City und Qualitat der Software
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Problematik und Bedarf

> Begrenzte Informationen Uber die tatsachliche Gesamtenergieeffizienz von Gebduden
* Friihe Phasen des Lebenszyklus von Gebduden
* Mangel an echter Energieverbrauch wéhrend des Betriebs

» Unzureichende Informationen fiir Gebdudenutzer und begrenzte Benutzer-freundlichkeit

* Fehlende Methodik fiir die Behandlung von Schliisselindikatoren bei der Sanierung und
dem Betrieb von Gebduden

* Nutzerzentrierte Energieausweise ausstellen (wie in der EPBD 2018/844/EU gefordert)

» Notwendigkeit der Harmonisierung der Energieausweise mit dem Konzept der Smart City
* Integration von Smart-Readiness-Indikatoren in den Energieberechnungsprozess

» Begrenzte Datenqualitat, einschlieBlich Glaubwiurdigkeit und Qualitat der Software

* Genauigkeit der EPC-Ergebnisse auf der Grundlage "nationaler" ECP-Berechnungs-
methoden (Licke zwischen EPC und tatsachlichem Energiebedarf)

* Datendiskrepanzen aufgrund der Subjektivitat der Energieauditoren




Vision und Ziele
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EinflUhrung von digitaler Zwillingen
fir eine nahezu Echtzeit Bewertung

der Betriebsenergie
| 'Wh )

Integration von
gut verbreiteten und bewahrten
Indikatoren (LCA, SRI...)

Etablierung eines
dynamischen Energieausweises
und EU-weite Einfiihrung
des Konzeptes

Erstellung einer intelligenten WebGIS
Plattform durch Nutzung des eurostat
Klassifikation ,NUTS“

KI-gesteuerte Verbrauchsprognose und
Bewertungsempfehlungen

Geolokalisierung und Anwendung
des ,polluter pays” Prinzips 6




Vision von D?EPC

* Einfihrung und Etablierung des Konzepts der dynamischen Energieausweise der
nachsten Generation, um die regelmaliige Energieklassifizierung von Gebauden zu
ermoglichen und eine EU-weite Einfihrung zu erlauben.

 Ermoglichung einer verbesserten Multiparameter-Bewertung durch die Einbeziehung
neuer Indikatoren (Energie, intelligente Bereitschaft - SRI, Nachhaltigkeit,
menschlicher Komfort, Kosten), um das Verstandnis der Energieperformance von
Gebauden zu erleichtern.

* EinfUhrung von BIM-basierten digitalen Zwillingen in Verbindung mit einem
hochmodernen loT-Okosystem fiir die nahezu in Echtzeit erfolgende Bewertung
von Anlagen und Betriebsenergie des Gebaudes.

* Bereitstellung verbesserter Kl-gesteuerter Bewertungsempfehlungen fir
Energieeffizienz und optimalen Komfort und Forderung des Energiespar-
bewusstseins.

* Integration der Geolokalisierung und des Verursacherprinzips “polluter pays” in
die EPC-Grundsatze und Umwandlung der EPC-Register in politische
Steuerungsmechanismen.




Methode

Einfihrung und Etablierung eines
regelmaRig auszustellenden
Betriebsausweises
(dynamischen EPC = dEPC)

Integration tatsachlicher
Verbrauchsdaten von Gebauden in die
EPCs durch die Implementierung von
Datenerfassungstools in BIM.

3 -
Definition der Nachteile des Integration von Umwelt-, Kosten-,
derzeitigen EPC-Systems und Komfort- und technische Indikatoren
Aktualisierung der NORMen fir einen umfassenderen Uberblick
Klassifizierungsanforderungen Uber die Gesamtenergieeffizienz

Integration von Smart-Readiness- Intelligente, digitale Betriebsplattform
Grundsatzen in die Energieausweis von zur Ausstellung der dEPCs sowie fir die
Gebauden. Monitoring und Verbesserung der

tatsachlichen Gebéudeperformancg




Ziele von D?EPC

Die Einfihrung und Etablierung des Konzepts des dynamischen EPC (dEPC), eines
regelmafig zu berechnenden und auszustellenden Betriebsausweises.

Die Definition der Nachteile und Diskrepanzen des derzeitigen EPC-Systems sowie
die Aktualisierung der EU-Normen uber die Klassifizierungsanforderungen fir
Gebaude.

Die Integration tatsachlicher Verbrauchsdaten von Gebauden in die EPCs unter
Verwendung einer fortschrittlichen Datenerfassungsinfrastruktur und in BIM
integrierte BEPS-Tools.

Die Integration von Smart-Readiness-Grundsatzen in die Energieausweis von
Gebauden.

Verbesserung der Energieausweise durch eine neue Reihe von Indikatoren, die
Umwelt-, Kosten-, Komfort- und technische Aspekte neuer und bestehender
Gebaude abdecken, um das Verstandnis der Gesamtenergieeffizienz von Gebauden
zu vereinfachen und einen umfassenderen Uberblick lber die tatsidchliche
Gesamtenergieeffizienz von Gebauden zu geben.

Intelligente digitale Betriebsplattform fiir die dynamische Ausstellung von EPCs und
die Monitoring und Verbesserung der tatsachlichen Gebaudeperformance, die unter
realistischen Bedingungen validiert und demonstriert wird.




Technisches Konzept

r Digital Platform for Dynamic EPCs 1 3
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Selection & Calculation of | |
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DA2EPC: Konzept
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Die Indikatoren

fur Asset-Rating

Indicators

LCA Indicators

Climate Change

Units

Ozone Depletion Potential

kgCO; eq/kg

Acidification Potential

kg CFC 11 eq

Ozone Depletion Potential

mol H+eq.; kgCO.eq/kg

| Eutrophication Aquatic Freshwater

ka P eq.

| Eutrophication Aquatic Marine

kg N eq.

| Eutrophication Terrestrial

mol N eq.

Photochemical Ozone Formation

kg NMVOC eq.

Depletion of abiotic resources-minerals and metals

kg Sb eq.

Depletion of Abiotic Resources-fossil Fuel

MJ

Water Use

m3

| Use Stage Energy Performance

KWh/m®fyr

| Lyfe Cycle Global Warming Potential

kg/CO, eq./m/yr.

| Bill of Quantities, Materials and Lifespans

Unit gt., mass & years

| Construction & Demaolition Waste and Materials

Unit gt., mass & years

| Design for Adaptability & Renovation

kg of waste & materials for Tm

2

| Design for Deconstruction, Reuse and Recycling

3

Adaptability score

| Use Stage Water Consumption

-

Deconstruction score

Smart Readiness Indicators

i | Domestic Hot Water

m3/‘year of water per occupant

| Ventilation

| Lighting

| Dynamic Building Envelope

| Electricity

| Electric Vehicle Charging

| Heating

| Cooling

| Monitoring and Control

| Energy Efficiency

| Energy Flexibility and Storage

| Comfort

| Convenience

| Maintenance and Fault Detection

| Information of Occupants

A

| Health and Wellbeing Accessibility

R || || R | R R 8| 7| #|| R R|| #|| R R & &
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Die Indikatoren fur
Operational-Rating

Indicators list

bl Dreviation from the Temperature Range %
=) Thermal Degree Hours numeric
8 Deviation from the Humidity Range %
'E Deviation from the Acceptable WEGT Levels %
— B Humidex Levels % |
E’ fi Deviation from the Set lluminance Boudndary % |
_8 Deviation from the Standard llluminance Levels % |
= Set Visual Degree Days %
= Standard Visual Degree Days %
el Ventilation Rate %
o Total Velataile Organic Compuonds pg/m’
2 Banzene pg/m’
g CO; Indoors %
w Formaldehyde pg/m*
s Radon Ba/m’
g Particulate Matter (PM 2.5 pgim’
T Particulate Matter (PM 10) pg/m’
[ |[Costper Month for Thermal Energy | . Eur
[ Cost per Month for Electrical Energy | { Eur |
Total Cost per Month Eur
W Total Cost per Year Eur
ol Total Cost per Square Meter Eur
E Total Average Cost per Month Eur
‘g Total average Cost per Year Eur
=B Total Cost per Square Meter Eur
8 Total Cost Comparison per Month Eur
c | [ Total Cost Comparison per Year Eur
E | [The Real Costs Eur
H The Nominal Cost Eur
Estimation of Costs that we can Expect for Raplacement Eur
The Met Present Value for the Next 10 Years Eur
Estimation of costs that we can expect for maintenance Eur
Total Power/Occupancy kWh/occupants
Total Power/Occupancy Hours kWh/h*occupants
Total Power/Area KWhym
Total Power/Volume KWh/m®
Heating Consumption per Energy Carrier/Occupancy kWh/accupants
Heating Consump per Energy Carrier/Occupancy- hours kKWh/h*occupants
Heating Consumption per Energy Carrier/Area KWh/m’
Heating Consumption per Energy Carrier/Volume kKWh/m’
Cooling Consumption per Energy Carrier/Occupancy KWh/oceupants
w CooIan Consump Per Energy Carrierfl'?)ccupancy-hours kWh/h*occupants
S Cooling Consumption per Energy Carrier/Area EWh/m’
E Cooling Consumption per Energy Carrier/Volume kKWh/m’
E Weather-Normalized Heating & Cooling Energy Cons. =
- Lightning/Oceupancy KWhy/occupants
S Lightning/Occupanc-Hours kKWh/h¥occupants
- Lightning/Area KWh/m2
Lightning/Volume KWh/m
Electrical Appliances Energy Consumption/Qccupancy kWh/occupants
Electrical Appliances Energy Cons,/Occupancy-hours EWh/h*occupants
Electrical Appliances Energy Consumption/Area kWh/m'
Electrical Appliances Energy Consumption/Volume KWh/m’
DHW Consumption per Energy Carrier/Cccupancy kWh/occupants
DHW Consump. per Energy Carrier/Occupancy-Hours kWh/h*occupants
[DHW Consumption per Energy Carrier/Area | [ wWhm®
[ DHW Consumption per Energy Carrier/Nolume ] { KWh/m ]
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Die Indikatoren fur Komfort

| Deviation from the Temperature Range |

R Thermal Dggre«e Hours
% Deviation from the Humidity Range

Deviation from the Acceptable WBGT Levels

Humidex Levels

o Deviation from the Set lluminance Boudndary

m‘t [ Deviation from the Standard llluminance Levels |

Indicators | Set Visual Degree Days |
- |[Standard Visual Degree Days |

| Ventilation Rate |

Total Volataile Organic Compuonds

Benzene

CO: Indoors

Formaldehyde

Radon

Particulate Matter (PM 2.5)

Particulate Matter (PM 100

Indoaor Air
Quality ’

Thermal Calculation
Comfort Procedure

!
Ll

Personalized
Comfort
Profiling

(PCP}
Visual = i
Comfort i

Indoor Environmental Quality

k

Human Comfort & Wellbeing Indicators
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Die Indikatoren fur Umwelt & LCC

| Climate Change

| Acidification Potential

|
BIM Model |1'._.'IzunE Depletion Potential |
|
|

| | Ozone Depletion Potential

Eutrophication Aquatic Freshwater

Environmental

. : w | Eutrophication Aquatic Marine
LCA Analysis — — - Indicators: 1 g T ———
Level(s) E utrophication Terrestria
I 5 | Photochemical Orone Formation
=
: E | Depletion of abiotic resources-minerals and metals |
= | Depletion of Abiotic Resources-fossil Fuel |
Results E | Water Use |
_!; | Use Stage Energy Performance |
: & [Lyfe Cycle Global Warming Potential |
Result Categories: | Bill of Quantities, Materials and Lifespans |
(a) construction materials | Construction & Demolition Waste and Materials |
(b) transport Design for Adaptability & Renovation

() deconstruction | Design for Deconstruction, Reuse and Recycling |

Use Stage Water Consumption
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Die Indikatoren fur Kosten

Cost per Month for Thermal Energy
IFC file #| IFC Parser > Cost per Month for Electrical Energy
As-operated | —
Cost otal Cost per Month
Total Cost per Year
= Taotal Cost per Square Meter
Asset ! s per =
Rating o E As- | Total Average Cost per Month
; 5 | designed || Total average Cost per Year
Caleulation £ s
FEEHT I = Total Cost per Square Meter
Operation g Total Cost Total Cost Comparison per Month
al Rating i 5 | Comparison | | Total Cost Comparison per Year
o : The Real Costs
P'Edm! | The Nominal Cost |
u z Estimation of Costs that we can Expect for Raplacement
o i Expected The MNet Present Value for the Mext 10 Years
Costs Estimation of costs that we can expect for maintenance
Inputs Outputs
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Smart Readiness Indikator

| Domestic Haot Water

|| ventilation

E | Lighting

Metrics Included
in the IFC BIM
File

:._ | Dynamic Building Envelope

@A || Electricity

|| Electric Vehicle Charging

|

|

|

|

|

DA 2EPC | |
82 | Heating |
|

|

|

|

|

|

SRl Plugin

|| Cooling

Calculation
' | Monitoring and Control

—I-i Input  —+  Procedure + Output ~»

|| Energy Efficiency

| Energy Flexibility and Storage

: 4 : | Comfort

Metrics Inserted
by the Author

) _.S_mart Readiness Indica_tnrs

gk | Convenience
i

o | Maintenance and Fault Detection |

| Information of Occupants |
|| Health and Wellbeing Accessibility |
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Nutzen und Geschaftszenarien

Stakeholders

© ® n

N
EPC Aussteller Gebaudenutzer Zustandige Behorde Immobilien
/ oder Besitzer \ / \ Stakeholders
Nutzen A: Nutzen B: Monitoring und Nutzen C: Vergleiche
EPC Ausstellung Bewusstseinsbildung und Statistik
(@ )
= D\
600 l —u
C. )
EPC mit neuen Dynamischer EPC mit Integration der dEPC in
Bewertungsfaktoren echten Betriebsdaten einer WebGlIS Plattform
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Ergebnisse und Nutzen

D§EDC WebGlIS i 7.3

Choose NUTS Level

(o] -]-]-]=]~]

Search by EPC Condition
| naaconanin [

Home Login Signup

Reglon )]
Wie %

‘ T -
remacura 3 o E -F
Ticino | 32% -

Severovychod
2epc.0u
............... =
»
n
"
L]
i o
v
Faas
o
o
i
S o Mare hanan B 7T SN FIRTON
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Nutzen und Geschaftszenarien

® Lieferung von dynamischen Energieausweisen: Intelligente loT-Gerate werden fiur die
echtzeitnahe Bewertung von Anlagen und Betriebsenergie des Gebaudes eingesetzt und
bieten neue Perspektiven fir die Nutzung von EAs (Schadstoffabgabe und Anreizpolitik,
Sensibilisierung der Nutzer). Die Verwendung von BIM in Verbindung mit einem
hochmodernen loT-Okosystem wird die automatisierte Extraktion der erforderlichen
Informationen fur Ad-hoc-Echtzeitbewertungen der Anlagen und des Betriebs sowie fur die
regelmallige Bewertung des Betriebszustands des Gebaudes unterstitzen.

®* Mehrwertige Stadtteil-/Nachbarschaftsinformationen durch intelligentes GIS: GIS wird vor
allem zur effektiven Visualisierung der Ergebnisse der Energieperformance zu Kontrollzwecken
durch offentliche Behorden eingesetzt und kann EA-basierte Energieverbrauchsinformationen
raumlich darstellen.

® Verbesserte Kl-gesteuerte Bewertungsempfehlungen: Als integraler Bestandteil des EA-

Prozesses werden Empfehlungen fir Verbesserungen und eine effizientere
Energieperformance in einem automatisierten und nutzerorientierten Ansatz bereitgestellt.
Durch die Untersuchung mehrerer alternativer Szenarien und Kl-gesteuerter
Energieperformanceanalysen werden Empfehlungen fur optimalen Komfort und
energieeffizienten Gebaudebetrieb gegeben.
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Case Studies

e Case Study 1: nZEB Smart House DIH,
Wohngebaude, Thessaloniki, GR

e Case Study 2: Mehrfamilienhaus in
Velten, DE

e Case Study 3: Tertiares Gebaude bzw.

Bliro-gebaude in Berlin, DE
Case Study 3: Berlin, Deutschland Case Study 4: Nicosia, Zypern

e Case Study 4: Gebaude mit gemischer

Nutzung in Nicosia, ZY

e Case Study 5, 6 : Mehrfamilienhaus in

Berlin DE

Case Study 5: Berlin, Deutschland Case Study 6: Berlin, Deutschland




Danke fur lhre Aufmerksamkeit!
Naghmeh Altmann-Mavaddat

Osterreichische Energieagentur - Austrian Energy Agency

naghmeh.altmann@energyagency.at
T.+43 (0)15861524 -0 | M. +43 (0)664 8107859
Mariahilfer StraRe 136 | 1150 Wien | Osterreich

www.energyagency.at

www.d2epc.eu

3 Linkedin
W Twitter
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