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Executive Summary

1 Executive Summary

1.1 Problemstellung

Bei einem Sanierungsvorhaben im Gebaudebereich ist die Idealvorstellung heute die umfas-
sende energetische Sanierung — aber nicht in jedem Fall stehen dem/r Bauherrin ausrei-
chende finanzielle Mittel dafur zur VerfiUgung. Welche Energieeinsparungen mit einer teil-
weisen Sanierung und welche mit einer umfassenden Sanierung von Gebauden erreicht
werden konnen, ist daher eine zentrale Frage fiir Gebaudeeigentimerinnen und Investoren,
dariiber hinaus aber auch fiir die Energiestrategie Osterreich und den Klimaschutz.

Hersteller von Heizungssystemen sind an die Osterreichische Energieagentur mit der Frage
herangetreten, welchen Beitrag moderne Energiesysteme im Rahmen der Sanierung leisten
kénnen. Die Osterreichische Energieagentur hat diese Fragestellung aufgegriffen, um die
erzielbaren Energieeinsparungen durch unterschiedliche Sanierungsmaflinahmen zu beurtei-
len.

Fir drei Bauperioden wurden jeweils drei Gebaudetypen — Einfamilienhaus, Mehrfamilien-
haus, mehrgeschoflige Wohnbauten — definiert. In Simulationen wurden die erwartbaren
Energieeinsparungen fur eine Teilsanierung (Sanierungsvariante 1) im Vergleich zu einer
umfassenden energetischen Wohnhaussanierung (Sanierungsvariante 2) berechnet und
anschlieRend monetar bewertet. In einem zweiten Schritt werden die volkswirtschaftlichen
Auswirkungen analysiert, Ziel ist die Bewertung der Investitionseffekte bzw. die Analyse der
Wertschopfungs- und Beschaftigungseffekte, die durch die verschiedenen Sanierungs-
mafRnahmen ausgeldst werden.

1.2 Der 6sterreichische Gebaudebestand

Von den ca. 2 Mio. Wohngebauden in Osterreich zéhlen ca. 1,7 Mio. — rund 88 % — zur
Kategorie der Ein- und Zweifamilienhduser (EFH). Rund 61 % (228,99 Mio. m2) der Wohn-
flache sind dieser Gebaudekategorie zuzuordnen, die Ubrigen 39 % (146,40 Mio. m2) vertei-
len sich zu etwa gleich groflen Teilen auf Mehrfamilienhduser (MFH; 3—10 Wohnungen)
sowie mehrgeschoflige Wohnbauten (MWB; ab 11 Wohnungen).

Die groRte Bauaktivitat in Osterreich wurde in den Jahren 1961 bis 1980 entfaltet und liegt
seither auf hohem Niveau. Die groRte Wohnflache wurde in allen Perioden durch Ein- und
Zweifamilienhduser geschaffen. 1961 bis 1980 wurde der Mehrfamilienhaus-Wohnbau vom
groBvolumigen GeschoBwohnbau dominiert. Ab 1991 ging der Trend eher zu Mehr-
familienhdusern mit 3 bis 10 Wohnungen.
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Abbildung 1: Wohngebaude und Wohnnutzflachen nach Art der Gebaude und Bauperioden (Quelle:
Osterreichische Energieagentur basierend auf Datensétzen der Statistik Austria)

links: Entwicklung der Gebaude (insges: 1.981.265 Gebaude)

rechts: Entwicklung der Wohnnutzfldchen nach Bauperioden (insges: 376,83 Mio. mz)

1.3 Energiebedarf in Gebauden

Laut Nutzenergieanalyse der Statistik Austria aus dem Jahr 2009 werden fir den Bereich
Raumheizung und Warmwasser bei den Wohngebauden fiir alle Haupt- und Nebenwohn-
sitze 61.508 GWh (52.164 GWh fur Raumwarme und 9.344 GWh fur Warmwasser) auf-
gewendet.

Bei den Einfamilienhdusern werden zu fast 80 % Hauszentralheizungen eingesetzt, bei
Mehrfamilienhdusern werden etwa 40 % der Wohnungen etagenbeheizt, jedoch wird dieser
Anteil bei den Neubauwohnungen und im mehrgescholRigen Wohnbau immer geringer
zugunsten von Zentralheizungen und der Fernwarmeversorgung.

Fir Ein- und Zweifamilienhduser stellen Ol und Gas die primar zum Einsatz kommenden
Energietrager dar (insgesamt rund 60 %). Mit zunehmender GebaudegrofRe wird vermehrt
Fernwarme und Gas eingesetzt (25 bzw. 40 %). Auf den nationalen Energiebedarf hoch-
gerechnet entfallt der gréof3te Energiebedarf im Wohnungsbereich auf die Ein- und Zweifami-
lienhauser (ca. 40 %).

1.4 Kosten-Nutzen von energetischen Gebaudesanierungen

Die Erhdhung der Sanierungsrate von derzeit rund 1 % auf 2 % oder héher — beispielsweise
3 % in der 6sterreichischen Energiestrategie — wird bereits seit langerer Zeit als zentrales
Instrument zur Erreichung der Osterreichischen energie- und klimapolitischen Ziele an-
gesehen.

Die jeweiligen Sanierungskosten hangen stark vom Gebaudetyp, Alter und aktuellen Zu-
stand eines Gebaudes, aber auch vom Ausgangszustand und vom Sanierungsziel ab.

Die Grundlage fir die Berechnung der Energieeinsparungen verschiedener Sanierungs-
varianten in diesem Projekt bilden Referenzgebaude bzw. eine eigens entwickelte Gebaude-
typologie. Aufbauend auf den vorliegenden Statistikdaten der verschiedenen Bauperioden
wird der dsterreichische Gebaudebestand durch die Festlegung von Durchschnittswerten
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beispielsweise des Heizwarmebedarfs, der U-Werte, der Bruttogrundflachen sowie fir die
Raumheizungs- und Warmwassersysteme charakterisiert.

Entwicklung Gebaudetypologie

Generelles Ziel war es, eine moglichst einfache, aber dennoch reprasentative Gebaude-
typologie zu entwickeln. Zur Bestimmung der Gebaudealtersklassen wurde einerseits die
Gliederung aus der Statistik Austria Gebaude- und Wohnungszahlung herangezogen, ande-
rerseits wurden nationale architektonische und baugeschichtliche Epochen bericksichtigt.
Damit konnten Baualtersklassen zusammengefasst und die Gebaudetypologie vereinfacht
werden. Im Endeffekt wurden flr drei Bauperioden jeweils drei Referenzgebaude — Einfami-
lienhaus, Mehrfamilienhaus, mehrgescholRige Wohnbauten — und damit insgesamt
9 Referenzgebaude definiert.

Bauperioden / Einfamilienh&user Mehrfamilienhauser MehrgeschoRige
Referenzgebaude (EFH) (MFH) Wohnbauten (MWB)
— 1944
1945 - 1980
1981 — 2000

Abbildung 2: Abbildung der Referenzgebaude nach Bauperioden
Folgende weitere Festlegungen wurden fiir die Modellierung der Referenzgebaude getroffen:

m Festlegung der geometrischen Eigenschaften der Gebaudehdille
m  Bestimmung der relevanten bauphysikalischen Gebaudeparameter

m Festlegung der Referenzausstattung der energietechnischen Systeme

Basierend auf der Festlegung dieser Parameter wurden synthetische Gebdude definiert,
die hinsichtlich Geometrie, Bauteilflachen, U-Werten der AuRenbauteile und energietechni-
schen Systemen statistischen Mittelwerten entsprechen. Einerseits wurden dazu Datensatze
aus der Statistik Austria Gebaude- und Wohnungszahlung und andererseits Defaultwerte
aus Literaturangaben herangezogen. Nachfolgende Tabelle fasst die bauphysikalischen
Parameter der Referenzgebaude zusammen.
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Tabelle 1: Definition der Referenzgebaude (Quelle: Osterreichische Energieagentur)

BGF [m?] Ic [m] ANV [1/m] HWB [kWh/m2 a]
EFH 1 137,7 1,19 0,84 271
EFH 2 146,2 1,08 0,93 264
EFH 3 149,9 1,24 0,81 122
MFH 1 413,5 1,76 0,57 183
MFH 2 576,0 1,88 0,53 143
MFH 3 617,5 1,98 0,50 67
MWB 1 1377,5 2,21 0,45 152
MWB 2 1305,5 2,03 0,49 130
MWB 3 1334,3 2,35 0,43 58

Legende — verwendete Abklrzungen:
BGF - (konditionierte) Bruttogrundflache, Ic — charakteristische Lénge1, A/V — Oberflache-zu-Volumen-Verhaltnis

(A/V-Verhaltnis), HWB — Heizwarmebedarf

Die Grundlage fur die Ermittlung der jeweiligen Referenz-U-Werte bildeten die mittleren U-
Werte nach Bauperioden gemal} Literaturangaben. Um einen entsprechenden Referenz-U-
Wert fiir die im Projekt relevanten Bauperioden zu ermitteln, wurden die U-Werte der beste-
henden Bauteile vor der Sanierung angenommen. Berticksichtigung fand dabei, dass bei
einem Teil der Gebaude in der Vergangenheit bereits energetische Sanierungsmallnahmen
(Fenstertausch, Sanierung der obersten GeschoRdecke, Optimierung der Kesselanlage)
erfolgt waren.

Die U-Werte der verschiedenen Gebaudekategorien werden in den folgenden Tabellen
ausgewiesen.

Tabelle 2: Mittlere U-Werte der GebaudeaulRenteile nach Bauperioden fiir EFH (Quelle:
Osterreichische Energieagentur)

Bauperiode 0G AW FE AT KD/FB
[Wim2K] | [W/m2K] | [W/m2K] | [Wim2K] | [W/m2K]
Bis 1944 0,90 1,25 2,20 2,10 1,15
1945-1980 1,05 1,10 2,10 1,80 1,25
1981-2000 0,35 0,65 1,70 1,60 0,45

Legende — verwendete Abklirzungen:
OG - Oberste Gescholddecke, AW — Aulienwand, FE — Fenster, FB — FuBboden, KD — Kellerdecke, AT — Aul3entlir

! Lc ist ein Maf fiir die Kompaktheit bzw. allgemeiner des A/V-Verhaltnisses des Gebaudes.
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Tabelle 3: Mittlere U-Werte der GebaudeaulRenteile nach Bauperioden fir MFH und MWB
(Quelle: Osterreichische Energieagentur)

Bauperiode 0G AW FE AT KD/FB
[Wim2K] | [W/m2K] | [W/m2K] | [Wim2K] | [W/m2K]
Bis 1944 0,85 1,15 2,20 2,10 1,10
1945-1980 1,00 1,00 2,10 1,80 1,20
19812000 0,30 0,55 1,70 1,60 0,40

Legende — siehe Tabelle 2

Die Auswahl bzw. die Prifung der Referenzdatensatze erfolgte unter Zuhilfenahme der
Energieausweisdatenbank ZEUS.2 Durch den Ansatz, die Energieausweisdatenbank zur
Plausibilitatsprifung der Referenzgebaude heranzuziehen, konnten die synthetischen Ge-
baudegeometrien von realen Gebauden abgeleitet werden.

Zur Festlegung des eingesetzten Energietrédgers und der energietechnischen Referenz-
ausstattung wurden ebenfalls Datensdtze der Statistik Austria herangezogen. Daraus
kénnen die prozentuellen Anteile der Energietrdger bzw. der Energiesysteme je nach Bau-
altersklasse und Kategorie entnommen werden.

Als Referenzjahr fur die energietechnischen Systeme des Bestandes wurde das Jahr 1995
gewabhlt. Die Definition der energietechnischen Systeme basiert auf der OIB RL 6: ,Leitfaden
— Energietechnisches Verhalten von Gebauden®.

Studien und Umfragen der Osterreichischen Energieagentur zufolge kann von einem durch-
schnittlichen Alter der Heizungsanlagen von rund 16 Jahren ausgegangen werden. Die
entsprechenden Wirkungsgrade fir die bestehenden Heizkessel in den Referenzgebauden
wurden entsprechend der ONORM H 5056 — Gesamtenergieeffizienz von Gebauden: Heiz-
technik-Energiebedarf hergeleitet. Die technischen Daten der neuen Heizungssysteme fur
die Sanierungsvarianten basieren hingegen auf Angaben der VOK (Vereinigung 6sterreichi-
scher Kessellieferanten).

Zur Berechnung des Energieverbrauchs fur Heizung und Warmwasser wurde das Software-
tool ,Gebaudeprofi PLUS" der ETU GmbH eingesetzt, ein validiertes Softwaretool zur Be-
rechnung von Energieausweisen fir Wohn- und Nichtwohngebaude, aufbauend auf der OIB
Richtlinie 6 bzw. den entsprechenden O-Normen (H 5056, H 5057, H 5058, H 5059, etc.).

In Abbildung 3 werden Endenergiebedarf3 (EEB) und Heizwarmebedarf* (HWB) der einzel-
nen Referenzgebaude nach Bauperioden zusammengefasst. Erwartungsgemald erreichen
EEB und HWB in den alteren Bauperioden die héchsten Werte; unter diesen weisen wieder-
um die Einfamilienhauser aufgrund der hdheren A/V-Verhaltnisse die grofiten Werte auf.

2 . . . .
Nahere Informationen unter https://www.energieausweise.net/

3 Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die dem Heizsystem und allen anderen energietechnischen Syste-
men zugefiihrt werden muss, um den Heizwarmebedarf, den Warmwasserwarmebedarf etc. decken zu kénnen.

4 Der Heizwarmebedarf ist jene Warmemenge, die den konditionierten Rdumen zugefiihrt werden muss, um deren
vorgegebene Solltemperatur einzuhalten.
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Abbildung 3: Endenergiebedarf (EEB) (linker Balken — Gitternetz) und Heizwarmebedarf
(HWB) (rechter Balken — kleines Gitternetz) der Referenzgebaude (Bestand); blau:
Einfamilienhauser, rot: Mehrfamilienhauser, orange: mehrgeschofRige Wohnbauten (Quelle:
AEA)

Leseprobe: Der linke Balken des Balkenpaars stellt den Endenergiebedarf dar, der rechte Balken den
Heizwarmebedarf.

1.5 Festlegung der Sanierungskonzepte inklusive der
energietechnischen Systeme

Im Rahmen des Projekts wurden zwei Sanierungsvarianten bearbeitet:

m  Sanierungsvariante 1

— Dammen der obersten Geschollddecke, wobei die Anforderungen an Warme
libertragende Bauteile laut 15a B-VG, Artikel 7 beriicksichtigt werden.’

— Sanierung des energietechnischen Systems

m  Sanierungsvariante 2
— Umfassende energetische Wohnhaussanierung laut 15a B- VG, Artikel 6°

— Sanierung des energietechnischen Systems

° Die Mindestanforderungen fiir die oberste GeschoRRdecke, Dach gemaR Artikel 7 d. Art. 15a B-VG liegen bei 0,20
W/(m?K).

6 Die Mindestanforderungen gemaf Art. 15a B-VG fir die umfassende Sanierung kénnen folgendermaflen zusam-
mengefasst werden.
Mindestanforderungen fiir umfassende energetische Wohnhaussanierungen ab 1.1.2010

HWBg¢r in kWh/(m?a)

bei einem A/V-Verhaltnis = 0,8 bei einem A/V-Verhaltnis < 0,2

ab 1.1.2010 75 35
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Fir die ,umfassende energetische Sanierung® laut Art. 15a B-VG gilt die folgende Definition:

.Umfassende energetische Sanierung”: zeitlich zusammenhéangende Renovierungsarbeiten
an der Gebaudehille und/oder den haustechnischen Anlagen eines Gebaudes, soweit
zumindest drei der folgenden Teile der Gebaudehdlle und haustechnischen Gewerke ge-
meinsam erneuert oder zum Uberwiegenden Teil in Stand gesetzt werden: Fensterflachen,
Dach oder oberste GeschoRRdecke, Fassadenflache, Kellerdecke, energetisch relevantes
Haustechniksystem.*

Bei Variante 2 werden die folgenden MalRnahmen gesetzt bzw. angenommen:

— Dammung der obersten GeschoRdecke/Dach

— Dammung der AulRenwand/Fassade

— Dammung der Kellerdecke

— Erneuerung der Fenster (inkl. aller Arbeiten, Fensterbank, etc.)

— Erneuerung/Sanierung des energietechnischen Systems

Die Annahmen fiir das energietechnische System wurden in Anlehnung an die Systemdefini-
tionen fiir die Haustechnik (entsprechend der OIB RL 6) gewahlt. Fiir Ol- und Gasheizungen
wurde ein moderner Brennwertkessel angesetzt, fiir Pellets ein zeitgemalier Niedertempera-
turkessel, jeweils inklusive eines adaquaten Steuerungs- und Regelungssystems. Weiters
wurde der Warmwasserspeicher (mit geringen Bereitstellungsverlusten) erneuert, die Lei-
tungen wurden gedammt (Verhaltnis Dammdicke zu Rohrdurchmesser 2/3) und der Einbau
einer Abgasanlage im Schornstein (Kaminsanierung) vorgesehen. Eine hocheffiziente Hei-
zungspumpe komplettiert die Erneuerung des energietechnischen Systems.

Generell wird bei den Berechnungen davon ausgegangen, dass es zu keinem Wechsel des
Energietragers kommt. Diese Annahme dient nicht dazu, zukiinftige Entwicklungen vorweg-
zunehmen, sondern es sollen die Einsparungen der verschiedenen Referenzgebaude durch
die Sanierungsmallinahmen bei gleich bleibendem Energietrager herausgearbeitet werden.

Absolut betrachtet (siehe Abbildung 4) kénnen bei Gebauden der ersten und zweiten Bau-
periode die hochsten Einsparungen erreicht werden. Prozentuell betrachtet kénnen fir die
erste Bauperiode bei den Teilsanierungen zwischen 27 und 28 % eingespart werden, bei der
umfassenden Sanierung zwischen 64 und 73 %. Fir die zweite Bauperiode sind die Einspa-
rungen ahnlich, wobei die Teilsanierung zwischen 27 und 32 % (der hdhere Wert wird wie-
derum im Einfamilienhaus EFH 2 erreicht), die umfassende Sanierung zwischen 55 und
72 % erzielt (die 72 % werden im Einfamilienhaus (EFH 2) erreicht) (siehe Abbildung 5).

Aufgrund des bereits guten Baustandards in der dritten Bauperiode sind die Einsparungen
bei den Gebauden dieser Periode erwartungsgemal geringer.
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Abbildung 4: Reduktion des Endenergiebedarfs (EEB) basierend auf den beiden
Sanierungsvarianten; blau: Einfamilienhauser, rot: Mehrfamilienhauser, orange:
mehrgescholRige Wohnbauten

Leseprobe: Der linke Balken des jeweiligen Balkentrios zeigt den EEB des unsanierten Gebaudes, der
mittlere Balken den EEB des teilsanierten Gebaudes und der rechte Balken den EEB der umfassenden
Sanierung
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Abbildung 5: Prozentuelle Verringerung des Endenergiebedarfs basierend auf den beiden
Sanierungsvarianten bezogen auf die unsanierten Referenzgebaude; blau: Einfamilien-
hauser, rot: Mehrfamilienhduser, orange: mehrgeschollige Wohnbauten; die Sanierungs-
variante 1 ist jeweils der linke Balken des Balkenduos (Teilsanierung, helle Farbe), die
Sanierungsvariante 2 ist jeweils der rechte Balken (umfassende Sanierung, dunkle Farbe)
Leseprobe: Der linke Balken des jeweiligen Balkenduos zeigt die prozentuelle Verringerung des
Endenergiebedarfs (= 28 %) des teilsanierten Gebaudes, der rechte Balken die prozentuelle
Verringerung der umfassenden Sanierung (= 73 %).

Werden die Gebaude saniert, verringert sich insbesondere in den Gebauden der ersten
beiden Bauperioden die Heizlast (siehe Abbildung 6). Bei Teilsanierungen macht diese
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Verringerung zwischen 8 und 15 %, bei einer umfassenden Sanierung zwischen 46 und
64 % aus.
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Abbildung 6: Verringerung der Heizlast der Gebaude durch teilweise (dargestellt durch den
linken Balken, helle Farbe) und durch umfassende Sanierungsmalinahmen (dargestellt
durch den rechten Balken, dunkle Farbe) in Gebduden aus den ersten beiden Bauperioden
Oben: Veranderung der Heizlast in absoluten Zahlen

Unten: Prozentuelle Veradnderung der Heizlast

Leseprobe: Die Heizlast von Einfamilienhdusern (EFH 1) der ersten Bauperiode reduziert sich von
15,2 kW auf 13,8 kW bei einer Teilsanierung, bzw. von 15,2 kW auf 5,4 kW bei einer umfassenden
Sanierung. Prozentuell veréndert sich die Heizlast von EFH 1 bei einer teilweisen Sanierung um 9,3 %
bzw. 64,3 %.
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Fallbeispiel Einfamilienhaus mit und ohne Erneuerung des energietechnischen
Systems

Der Anteil des energietechnischen Systems an den Sanierungsmafnahmen und mdglichen
Einsparergebnissen der Variante 2 soll beispielhaft anhand eines Einfamilienhauses aus den
1980er Jahren mit einer Gberdimensionierten Heizungsanlage gezeigt werden.

Die Energieeinsparungen ohne Erneuerung des Heizungssystems liegen bei einer umfas-
senden Sanierung mit Erneuerung des Heizungssystems (Sanierungsvariante 2) bei 77 %,
ohne Erneuerung des Heizungssystems jedoch nur bei 48 %,. Die Teilsanierung (Sanie-
rungsvariante 1) bringt in diesem Fall 44 % an Energieeinsparung.
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Abbildung 7: Endenergieeinsparungen am Beispiel eines Einfamilienhauses aus der
Bauperiode 2 (EFH 2) mit Uberdimensioniertem Kessel

Wie bereits oben angesprochen, liegt Studien bzw. Umfragen der Osterreichischen Energie-
agentur zufolge das durchschnittliche Alter der Heizungsanlagen im o6sterreichischen Ge-
baudebestand bei uber 16 Jahren. Rund 31 % der Heizungssysteme wurden vor 1990 in-
stalliert und weisen daher ein Alter von Gber 20 Jahren auf. Somit kann davon ausgegangen
werden, dass zwischen 600.000 und 700.000 veraltete Kesselanlagen in Osterreich in
Betrieb sind. Wird nun ein Gebaude saniert, dessen energietechnisches System bereits alter
als 20 Jahre und — in vielen Fallen — Uberdimensioniert ist, so kdbnnen die erwinschten
Energieeinsparungen nur dann tatsachlich erzielt werden, wenn das energietechnische
System ebenfalls erneuert wird.

Die prozentuellen Einsparungen bei einer umfassenden Sanierung mit und ohne Erneuerung
des energietechnischen Systems werden in der nachfolgenden Abbildung gezeigt. Aus
Vergleichsgriinden ist in der Grafik auch die Teilsanierung (Sanierungsvariante 1) inkludiert.

Wird das energietechnische System bei einer umfassenden Sanierung nicht saniert, gehen
15 bis 18 Prozentpunkte der Energieeinsparungen — abhangig von Gebaudetyp und Baupe-
riode — verloren. Bei einem sehr alten Heizungssystem und einer starken Uberdimensionie-
rung — siehe obiges Beispiel des Einfamilienhauses (EFH 2) — sind die Auswirkungen noch
gravierender.
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Abbildung 8: Prozentuelle Verringerung des Endenergiebedarfs (vgl. Abbildung 5); der linke
Balken des Balkentrios zeigt die Teilsanierung, der rechte Balken die umfassende
Sanierung, zusatzlich wird die umfassende Sanierung ohne Erneuerung des
energietechnischen Systems betrachtet (mittlerer Balken)

Leseprobe: Die prozentuelle Verringerung beim Einfamilienhaus EFH 1 der ersten Bauperiode betragt
bei einer Teilsanierung (linker Balken des Balkentrios) 28 %, bei einer umfassenden Sanierung 73 %
(rechter Balken des Balkentrios). Wird das energietechnische System bei der umfassenden Sanierung
nicht erneuert, kdbnnen nur 55 % erzielt werden, somit reduziert sich der Einspareffekt um 18 Prozent-
punkte.

1.6 Betriebswirtschaftliche Vergleichsrechnung der
verschiedenen Sanierungsvarianten

Wie bereits im vorherigen Abschnitt ausgeflihrt, werden zwei unterschiedliche Sanierungs-
varianten betrachtet:
m  Sanierungsvariante 1

— Dammen der obersten GeschoRdecke, wobei die Anforderungen an Warme
Ubertragende Bauteile laut 15a B-VG, Artikel 7, bertcksichtigt werden.

— Sanierung des energietechnischen Systems

m  Sanierungsvariante 2
— Umfassende energetische Wohnhaussanierung laut 15a B-VG, Artikel 6

— Sanierung des energietechnischen Systems

Fir den Investitionsbedarf wurden fir die Bauteile bzw. Komponenten folgende Kosten
angesetzt (siehe Tabelle 4). Differenziert wird zwischen den Materialkosten und den Monta-
ge- bzw. Gerustkosten. Die Kostensatze stellen Durchschnittswerte dar. Die Materialkosten
inkludieren Klebemortel bzw. ggf. zusatzliche mechanische Befestigungsmittel, den Warme-
dammstoff, den Unter- und den Oberputz. Die grofle Bandbreite bei den Materialkosten
ergibt sich vornehmlich aufgrund der sehr unterschiedlichen Dammstoffe (wie Polystyrol-
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Hartschaum (EPS), Mineral-/Glaswolle, Mineralschaum-Dammplatten etc.) und deren Verle-
gung bzw. Befestigung.

Tabelle 4: Bauteilkosten fiir die beiden Sanierungsvarianten inklusive Umsatzsteuer

Materialkosten Montage-/Gerustkosten
Bauteile [Kosten pro mm und m?] [Kosten pro mz]
in Euro in Euro

Fassade 0,14 - 0,36 53,51

Oberste GeschoRdecke 0,42 -0,58 26,75
Kellerdecke 0,13-0,42 37,46

Fenster (U-Wert 1,2) (Kunststoff) 362,60 270,00 (pro Fenster)
Fenster (U-Wert 1,2) (Holz/Alu) 430,79 280,80 (pro Fenster)

Die Annahmen fiir die Gebaudekategorien Einfamilienhauser (EFH) und Mehrfamilienhduser
(MFH) bzw. mehrgeschoRige Wohnbauten (MWB) unterscheiden sich darin, dass davon
ausgegangen wird, dass in Einfamilienhausern tendenziell héherwertige Komponenten zum
Einsatz kommen.

Die Annahmen fiir den Investitionsbedarf fir die energietechnischen Systeme wurden in
Anlehnung an die haustechnischen Systemdefinitionen (entsprechend der OIB RL 6) ge-
wahlt. Wie bereits im vorherigen Abschnitt ausgefiihrt, werden fiir Ol- und Gasheizungen
moderne Brennwertkessel angesetzt, flr Pellets ein zeitgemaler Niedertemperaturkessel,
jeweils inklusive eines adaquaten Steuerungs- und Regelungssystems. Berlcksichtigt wurde
weiters ein neuer Warmwasserspeicher (mit moglichst geringen Verlusten), die DA&mmung
der Leitungen (Verhaltnis Dammdicke zu Rohrdurchmesser 2/3) und der Einbau einer Ab-
gasanlage im Schornstein (Kaminsanierung). Eine hocheffiziente Heizungspumpe komplet-
tiert die Erneuerung des energietechnischen Systems. Die Kosten fir die energietechni-
schen Systeme finden sich in der nachfolgenden Tabelle.

Tabelle 5: Kosten fur das energietechnische System inkl. Kessel, Regelung, Dammungen,
Warmwasserspeicher, Kaminsanierung im Falle von Brennwertsystemen, Arbeitsmaterial,
Montage und Umsatzsteuer (Quelle: VOK)

Energietrager

Leistungsbereich [kW]

Kostenbereich [Euro]

Erdgas 4 bis 82 9.100 bis 20.890
(o] 4 bis 82 13.300 bis 21.700
Pellets bis 14 kW 17.200

1.6.1 Ergebnisse fur den (spezifischen) Investitionsbedarf

Fir die Einfamilienhduser ergibt sich abhangig von der Bauperiode ein Investitionsbedarf
zwischen 17.900 und 23.100 Euro fir die Teilsanierung bzw. zwischen 49.400 und 59.200
Euro fur die Vollsanierung. Bei den Mehrfamilienhdusern ist der Investitionsbedarf um rund
20 % hoéher. Aufgrund der grofReren Bauteilflachen bei den mehrgeschoBigen Wohnbauten
liegt der Investitionsbedarf bei diesen Gebauden deutlich hdher, abhangig von der Bau-
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periode bei der Teilsanierung zwischen 33.500 und 62.900 Euro bzw. bei der Vollsanierung
zwischen 126.300 und 246.100 Euro. Zusammenfassend wird der Investitionsbedarf der
verschiedenen Gebaude in der nachfolgenden Abbildung ausgewiesen.
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Abbildung 9: Investitionsbedarf der zwei Sanierungsvarianten in den Referenzgebauden der
drei Bauperioden; blau: Einfamilienhduser, rot: Mehrfamilienhduser, orange:
mehrgeschoRige Wohnbauten

Leseprobe: Der Investitionsbedarf des Einfamilienhauses aus Bauperiode 1 (EFH 1) liegt bei der
Teilsanierung (hellblauer Balken) bei 19.600 Euro, bei der Vollsanierung (dunkelblauer Balken) bei
59.200 Euro.

Bei den spezifischen Investitionskosten (pro m2) ergeben sich die folgenden Ergebnisse. Bei
den Einfamilienhdusern liegen die spezifischen Investionskosten fur Gebaude der ersten
Bauperiode bei der Teilsanierung zwischen 119 und 158 Euro/m?, bei der Vollsanierung
zwischen 330 und 430 Euro/m?. Bei den Mehrfamilienhdusern kann bei der Teilsanierung
von Kosten zwischen 35 und 57 Euro/m® ausgegangen werden, bei der Vollsanierung zwi-
schen 119 und 205 Euro/m® Bei den mehrgeschoRigen Wohnbauten liegen die Werte in
einem ahnlichen Bereich (wie bei den Mehrfamilienhdusern). Bei der Teilsanierung sind
diese zwischen 25 und 46 Euro/m?, bei der Vollsanierung zwischen 95 und 179 Euro/m?.
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Abbildung 10: Spezifischer Investitionsbedarf (Euro/m2) der zwei Sanierungsvarianten in den
drei Bauperioden; blau: Einfamilienhauser, rot: Mehrfamilienhauser, orange:
mehrgescholRige Wohnbauten

Leseprobe: Der spezifische Investitionsbedarf beim EFH 1 liegt bei der Teilsanierung (hellblauer
Balken) bei 142 Euro/m?, bei der Vollsanierung (dunkelblauer Balken) bei 430 Euro/m?.

Wird der Investitionsbedarf auf die eingesparte Endenergie bezogen, kommt es zu folgenden
Ergebnissen. Bei den Einfamilienhdusern aus den ersten zwei Bauperioden liegen die Kos-
ten flr die Teilsanierung bei rund 36 Euro pro eingesparter MWh, in der dritten Bauperiode
bei rund 59 Euro. Bei der Vollsanierung erhéhen sich die Kosten fiir Einfamilienhauser aus
den ersten beiden Bauperioden auf 44 bzw 45 Euro, aus der dritten Bauperiode auf 94 Euro.
Bei den Mehrfamiliengebduden und den mehrgeschoRigen Wohnbauten ergibt sich flr die
ersten beiden Bauperioden ein ahnliches Bild, die Teilsanierung kostet zwischen 24 und 26
Euro bzw. zwischen 37 und 39 Euro pro eingesparter MWh bei Gebduden der dritten Bau-
periode.

Generell ergeben sich in der dritten Bauperiode die hochsten spezifischen Kosten flir Ener-
gieeinsparungen, insbesondere bei der umfassenden Sanierung, aufgrund des bereits guten
Bauzustands. Es liegen zwar niedrige Investitionskosten vor, allerdings sind auch die Ener-
gieeinsparungen deutlich geringer als bei Gebauden aus den ersten beiden Bauperioden.

€120

€110 —

€100 -

€90

€80

€704

€60

€50

€40 4

€30 1

€20 4

€104

Investitionskosten pro eingesparter MWh Endenergie
[€ / MWh]

€0+

T T T
EFH 1 EFH 2 EFH 3 MFH 1 MFH 2 MFH 3 MWB 1 MWB 2 MWB 3

14



Executive Summary

Abbildung 11: Spezifischer Investitionsbedarf pro eingesparter MWh Endenergie
(Euro/MWh) der zwei Sanierungsvarianten fur die drei Bauperioden; blau: Einfamilienhauser,
rot: Mehrfamilienhduser, orange: mehrgescholRige Wohnbauten

Leseprobe: Der spezifische Investitionsbedarf beim Einfamilienhaus EFH 1 liegt bei der Teilsanierung
(hellblauer Balken) bei 35,7 Euro/MWh; bei der Vollsanierung (dunkelblauer Balken) bei

44,9 Euro/MWh.

Wird auf das Beispiel des Einfamilienhauses EFH 2 mit veraltetem und tGberdimensioniertem
Heizungssystem in der zweiten Bauperiode zurtickgegriffen, ergeben sich bei Weitem nied-
rigere spezifische Kosten. Diese liegen pro eingesparter MWh Endenergie bei nur 23 Euro
(Teilsanierung) bzw. 34 Euro (umfassende Sanierung) und damit um 28 % bzw. 16 % niedri-
ger als im Vergleich mit dem Referenzgebaude (siehe Abbildung 12).
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Abbildung 12: Spezifischer Investitionsbedarf pro eingesparter MWh Endenergie
(Euro/MWh) der zwei Sanierungsvarianten im Einfamilienhaus EFH 2 der zweiten
Bauperiode; linker Balken: Teilsanierung; rechter Balken: umfassende Sanierung
Leseprobe: Die Kosten pro eingesparter MWH sind beim EFH 2 mit dem alteren Heizungssystem um
16 bzw. 28 % niedriger als beim Referenzgebdude (mit dem Heizungssystem aus dem Jahre 1995).

1.6.2 Ergebnisse jahrliche Kosten

Die methodischen Ansatze fiir die Berechnung der jahrlichen Kosten beruhen auf den aktu-
ellen Regelwerken der O-Normen und der VDI-Richtlinien. Die jahrlichen Kosten inkludieren
neben den kapitalgebundenen Kosten auch die verbrauchs- und betriebsgebundenen Kos-
ten. Die kapitalgebundenen Kosten werden auf nominal gleich hohe jahrliche Raten umge-
rechnet (Annuitat). Als Zinssatz wurden 5 % angesetzt, fir die Nutzungsdauern wurden fir
die energietechnischen Systeme 20 Jahre angesetzt, fiir die Bauteilkomponenten wurden
40 Jahre angenommen. Entsprechend den Normen wurden flir die betriebsgebundenen
Kosten Instandhaltungsraten von 3 % angesetzt.7

! Fur die Fernwarme werden Instandhaltungsraten von 0 % angesetzt, da die Instandhaltung in den Tarifen (d.h. in
den verbrauchsgebundenen Kosten) inkludiert ist.
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Fir die verbrauchsgebundenen Kosten wurden 2 Preisszenarien angesetzt (siehe Tabelle
6): Einerseits wurden fir die Energiepreise Durchschnittswerte aus dem Jahr 2010 bertck-
sichtigt, das zweite Szenario arbeitet mit einem Durchschnittswert der letzten drei Jahre. Die
Preise unterscheiden sich nur geringfiigig. Mit diesem Ansatz wird versucht, die Ergebnisse
entsprechend der derzeitigen Ist-Situation darzustellen. Bewusst wurden zukinftige Preis-
entwicklungen ausgeblendet, um die Ist-Situation zu beleuchten.

Tabelle 6: Durchschnittliche Endverbraucherpreise inklusive UST (Quelle: Enerdata,
ProPellets Austria, Fernwarme Wien)

Energietrager Durchschnittliche Preise 2010 Durchschnittliche Preise 2008—2010
[Euro / kWh] [Euro / kWh]

Erdgas

bis 8.000 kWh: 0,0615 0,0620

8.000 bis 40.000 kWh: 0,0580 0,0585

ab 40.001 kWh: 0,0527 0,0531

Ol 0,0632 0,0747

Pellets 0,0442 0,0423

Fernwarme 0,0873 0,0873

Strom (Hilfsenergie) 0,1950 0,1867

Bei den jahrlichen Kosten bezogen auf die konditionierte Bruttogrundflache ergeben sich die
folgenden Ergebnisse. Bei den Einfamilienhausern liegen die spezifischen jahrlichen Kosten
fur die ersten beiden Bauperioden bei der Teilsanierung zwischen 31 und 32 Euro/m?; bei
der Vollsanierung zwischen 36 und 37 Euro/m?. Fiir die dritte Bauperiode liegen die Kosten
bei der Teilsanierung bei 22 Euro/m?, bei der Vollsanierung bei 31 Euro/m?.

Generell ist anzumerken, dass die sehr ahnlichen Energiepreise in den beiden Preis-
szenarien auch zu sehr ahnlichen Ergebnissen bei den jahrlichen Kosten fiihren. Die Bal-
kenpaare bei den beiden Sanierungsvarianten unterscheiden sich kaum.

Bei den Mehrfamilienhdusern und mehrgeschofligen Wohnbauten werden in den Berech-
nungen ahnliche Ergebnisse erzielt. Fur die ersten beiden Bauperioden liegen die jahrlichen
Kosten bei diesen Referenzgebauden bei der Teilsanierung zwischen 14 und 19 Euro/m?,
bei der Vollsanierung zwischen 17 und 20 Euro/m®. Fiir die dritte Bauperiode liegen die
Kosten bei der Teilsanierung zwischen 9 und 10 Euro/m?, bei der Vollsanierung zwischen 13
und 17 Euro/m?.

Tendenziell ergeben sich bei den Mehrfamilienhdusern und den mehrgeschoRRigen Wohn-
bauten sehr dhnliche Ergebnisse, wobei die Teilsanierung um 5 bis 28 % unter der Voll-
sanierung liegt. Bei den Einfamilienhausern liegen die Teilsanierungen um 15 % unter der
Vollsanierung (in den ersten beiden Bauperioden) bzw. um 29 % in der dritten Bauperiode.

16




Executive Summary

€154

Jahrliche Kosten € pro m2

o
=
o

o
o

L

€0 E :
EFH 1 EFH 2 EFH 3 MFH 1 MFH 2 MFH 3 MWB 1 MWB 2 MWB 3

Abbildung 13: Spezifische jahrliche Kosten pro m? der zwei Sanierungsvarianten in den
Referenzgebauden der drei Bauperioden unter Berlicksichtigung zweier Energiepreis-
szenarien (linke Balken: Durchschnittspreis 2010, rechte Balken: Durchschnittspreis 2008—
2010); blau: Einfamilienhauser, rot: Mehrfamilienhauser, orange: mehrgescholige
Wohnbauten

Leseprobe: Die spezifischen jahrlichen Kosten pro m? liegen beim EFH 1 bei der Teilsanierung (erster
und zweiter hellblaue Balken) bei 31,60 bzw. 31,90 Euro/mz; bei der Vollsanierung (dritter und vierter
Balken) bei 37,20 bzw. 37,30 Euro/m®. Die Unterschiede ergeben sich aus den unterschiedlichen
verbrauchsgebundenen Kosten, wie in den beiden Energiepreisszenarien angenommen.

1.7 Investitionsbedarf flr die erzielten Primar- und CO,eq-
Emissionseinsparungen

Far volkswirtschaftliche Entscheidungen sind nicht nur die Endenergieeinsparungen von
Relevanz, sondern auch die Primarenergieeinsparungen bzw. die Verringerung der COyeq-
Emissionen. Durch die Ergebnisse kdnnen Handlungsoptionen fiir die weitere Ausgestaltung
von Politikinstrumenten wie der Wohnbauférderung, des Sanierungsschecks etc. durch
Festlegung nachhaltiger Forderbarwerte®, bzw. generell fur die Klimapolitik abgeleitet wer-
den. Fur die Ermittlung des Primarenergiebedarfs und der CO,-Emissionen wurden die
folgenden Faktoren angesetzt.

8 Dem Rechnungshof folgend bezeichnet der Forderbarwert die in Prozent der geférderten Projektsumme aus-
gedriickte Férderungshéhe und stellt den Werteinsatz des Férderungsgebers dar.
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Tabelle 7: Tabelle mit den Primarenergiefaktoren und CO,-Emissionsfaktoren

Vorschlag OIB RL 6 | ONORM EN 15603

PE COz PE COz

-] [9/kWh] [l [9/kWh]
Heizol 1,23 311 1,35 330
Erdgas 1,17 236 1,36 277
Biomasse 1,08 4 1,06 4
Strom (Osterreich-Mix) 2,62 417 3,31 9 617
Fernwarme 0,92/ 1 73" | 063/1" | 19,30"

Die Kosten fur die Primarenergieeinsparungen liegen bei den Einfamilienhdusern aus den
ersten beiden Bauperioden bei der Teil- und Vollsanierung mit 34 bis 40 Euro/MWh sehr
ahnlich; die Teilsanierung ist um 2 bis 4 Euro glnstiger als die Vollsanierung. In der dritten
Bauperiode liegen die Kosten zwischen 54 und 84 Euro pro eingesparter MWh Primar-
energie. Die Teilsanierung liegt um 23 bis 26 Euro pro eingesparter MWh unter der Voll-
sanierung.

Bei den Mehrfamilienhdusern und mehrgeschofRigen Wohnbauten liegen die Kosten pro
eingesparter MWh flr die ersten beiden Bauperioden zwischen 19 und 44 Euro; die Vorteile
der Teilsanierung kénnen mit 10 bis 21 Euro/MWh beziffert werden. Fir die dritte Bau-
periode kdnnen die Vorteile der Teilsanierung bei diesen Gebauden mit 47 bis 70 Euro/MWh
beziffert werden.
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Abbildung 14: Spezifische Investitionskosten pro eingesparter MWh Endenergie (Euro/MWh)
der zwei Sanierungsvarianten fir die drei Bauperioden; blau: Einfamilienhauser, rot:

o Basierend auf dem UCPTE Mix.
10 Default-Wert fiir hocheffiziente KWK-Anlagen

i Die EN 15603 weist fir Fernwarme keine Werte aus; aus diesem Grund wurden fiir die Fernwarme berechnete
Werte aus der Studie: ,M. Theissing, Primarenergie- und CO, Emissionsfaktoren von Energietragern in Fernwarme-
systemen* herangezogen, deren Berechnung sich an obige EN Norm anlehnt.
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Mehrfamilienhauser, orange: mehrgescholige Wohnbauten

Leseprobe: Die Kosten fiir die Einsparung einer MWh Primarenergie liegen beim Einfamilienhaus

(EFH 1) bei der Teilsanierung zwischen 36 bzw. 34 Euro (abhangig von den angesetzten
Primarenergiefaktoren) und 39 bzw. 36 Euro (abhangig von den angesetzten Primarenergiefaktoren) bei
einer Vollsanierung.

Die Kosten fir die COyq-Einsparungen (siehe Abbildung 15) liegen bei den Einfamilien-
hausern zwischen 214 (Teilsanierung) und 416 Euro pro t (Vollsanierung). Die Teilsanierun-
gen liegen dabei flr die ersten beiden Bauperioden um 13 bis 29 Euro pro t unter den Kos-
ten der Vollsanierung. Bei den Mehrfamilienhdusern und den mehrgescholRigen Wohnbau-
ten der ersten beiden Bauperioden liegen die Kosten fir die COge-Einsparungen zwischen
110 (Teilsanierung) und 268 Euro/tCO, (Vollsanierung). Die Teilsanierungen liegen mit 70
bis 147 Euro pro t unter den Kosten der Vollsanierung. Fur die dritte Periode liegt die Teil-
sanierung bei diesen Gebauden mit 284 bis 521 Euro/t unter den Kosten der umfassenden
Sanierung und damit signifikant niedriger.
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Abbildung 15: Spezifischer Investitionsbedarf pro eingesparter t CO5eq (Euro / tCOseq der
Referenzgebaude aus den drei Bauperioden; blau: Einfamilienhauser, rot:
Mehrfamilienhduser, orange: mehrgescholige Wohnbauten

Leseprobe: Die Kosten fiir die Einsparung einer Tonne CO2¢q liegen beim Einfamilienhaus (EFH 1) bei
der Teilsanierung zwischen 230 bzw. 214 Euro (abhangig von den angesetzten COzeq-
Emissionsfaktoren) und 233 bzw. 260 Euro bei der umfassenden Sanierung (abhangig von den
angesetzten COe-Emissionsfaktoren)

Aus obiger Abbildung l&sst sich ableiten, dass die verwendeten COy4-Emissionsfaktoren nur
in geringem Ausmal zu einer Anderung der Ergebnisse fiihren. Die Bandbreite fiir die
Kosten der COyq-Einsparungen variieren dabei entsprechend den Referenzgebduden und
der Bauperiode.

Generell liegen die Kosten fir die Teilsanierung unter den Kosten der Vollsanierung. Auf-
grund der spezifisch h6heren Endenergieeinsparungen in Bezug auf die Investitionskosten
liegen die Kosten der Mehrfamilienhduser bzw. der mehrgeschofligen Wohnbauten unter
denen der Einfamilienhauser.
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Werden die baustarksten Perioden mit den Einfamilienhausern herangezogen und typische
Forderbarwerte'® der 6ffentlichen Hand zwischen 10 und 25 % angesetzt, so kostet die
eingesparte Tonne COy fiir die offentliche Hand bei der Teilsanierung dieser Gebaude
zwischen 12 und 80 Euro, bei der umfassenden Sanierung zwischen 28 und 113 Euro/tcogeq-
Aus monetéarer Sicht ergeben sich somit in jedem Fall Vorteile bei der Teilsanierung.

1.8 Fazit

Bei einem Sanierungsvorhaben im Geb&udebereich ist die Idealvorstellung heute die umfas-
sende energetische Sanierung — aber nicht in jedem Fall stehen dem/r Bauherrin ausrei-
chende finanzielle Mittel dafiir zur Verfiigung. Kosten-Nutzen-Berechnungen flr die Sanie-
rung von Gebauden gehen oftmals davon aus, dass die Anderung der Haustechnik erst
durchgefiihrt werden soll, wenn ohnedies ein Kesseltausch durchgefiihrt werden muss.

Die durchgefuhrten Berechnungen zeigen jedoch, dass sich bei einer umfassenden Sanie-
rung die Heizlast um Uber 50 % andern kann. Wird die Haustechnik nicht erneuert oder dem
neuen Baustandard nicht angepasst, kdnnen die erwarteten Energieeinsparungen oft nicht
erzielt werden. Bei Gebduden, deren Heizungssysteme alter als 20 Jahre sind, liegen oft-
mals Uberdimensionierungen vor. In diesem Fall sollte eine Heizungserneuerung unbedingt
mitbetrachtet werden.

Beispielhaft wurde in diesem Zusammenhang ein Einfamilienhaus aus den 1980er Jahren
mit einem alten Kessel (> 20 Jahre) und groRer Uberdimensionierung gerechnet. Ohne
Erneuerung des energietechnischen Systems kénnen nur 48 anstelle von 77 % der mogli-
chen Energieeinsparung erzielt werden; die Teilsanierung bringt in diesem Fall bereits 44 %
an Energieeinsparung.

Fir die ausgewahlten Sanierungsvarianten liegen die Kosten einer umfassenden Sanierung
um einen Faktor 3—4 hoéher als die einer Teilsanierung. Werden die Investitionskosten auf
die Energieeinsparungen bezogen, sind diese fir Gebaude aus den ersten beiden Bauperi-
oden bei der Teilsanierung zwischen 10 und 20 % niedriger als bei der umfassenden Sanie-
rung. In der Bauperiode 3 — aufgrund des bereits sehr guten Bauzustands der Bestands-
gebdude — erhdhen sich die spezifischen Kosten fur die Energieeinsparungen betrachtlich.
Bei diesen Objekten zeichnen sich besonders deutliche (Kosten-)Vorteile fiir die Variante der
Teilsanierung ab.

Fir volkswirtschaftliche Entscheidungen sind nicht nur die Endenergieeinsparungen von
Relevanz, sondern auch die Primarenergieeinsparungen bzw. die Verringerung der COxeq-
Emissionen. Abhangig vom Gebadudetyp in der jeweiligen Bauperiode liegen die Kosten
zwischen 100 und 750 Euro pro t COyeq-Einsparung. Die Kosten fur Teilsanierungen sind
dabei zwischen 10 und 70 % je eingesparter Tonne CO,.q niedriger als bei einer umfassen-
den Sanierung. Bei den Einfamilienhdusern liegen die Unterschiede zugunsten der Teil-
sanierung zwischen 10 und 30 %, bei den Mehrfamilienhdusern und mehrgescholigen
Wohnbauten bei an die 70 %.

12 Der Forderbarwert bezeichnet die in Prozent der geférderten Projektsumme ausgedriickte Férderungshéhe und
stellt den Werteinsatz des Forderungsgebers dar. Wenn fiir eine Investition in Héhe von 100.000 EUR ein Zuschuss
von 10.000 EUR gewahrt wird, betragt der Forderbarwert der Férderung 10 %.
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Executive Summary

Zusammenfassend kdnnen aus Sicht der Osterreichischen Energieagentur folgende Emp-
fehlungen abgegeben werden:

Umsetzung der neuen OIB Richtlinie 6, die am 6.10.2011 beschlossen wurde. Damit
wird sichergestellt, dass neben dem Heizwarmebedarf auch der Endenergiebedarf und
die Gesamtenergieeffizienz eines Gebaudes berlicksichtigt wird. Damit kann auch der
Altbestand an nicht effizienten Heizungssystemen in Angriff genommen werden.

Bei einer umfassenden Sanierung sollte das energietechnische System auf jeden Fall
mitsaniert werden. Ohne Berlicksichtigung des energietechnischen Systems kdnnen er-
wartete Energieeinsparungen zumeist nicht erzielt werden.

Eine Teilsanierung, die fur viele leichter finanzierbar ist, erreicht im Vergleich zur Ideal-
vorstellung der umfassenden Sanierung ein sehr gutes, besseres Kosten-Nutzen-
Verhaltnis unter der Voraussetzung, dass das Energiesystem ebenfalls erneuert wird.
Eine Sanierung in Etappen sollte daher nicht negativ zu betrachten sein, sondern kann
insgesamt das Sanierungsniveau im Gebaudebestand verbessern sowie relevante
Einsparungen und Emissionsreduktionen erzielen. Dies vor allem im Hinblick auf den ge-
gebenen, veralteten Bestand von rund 600.000 Heizungsanlagen in Osterreich, die alter
als 20 Jahre und oftmals Uberdimensioniert sind.

Aus Sicht der Energieagentur sollten die Foérdersysteme diese Zusammenhange zukiin-
ftig mit berticksichtigen und die Aufarbeitung des Altbestandes an Heizungsanlagen im
Kontext der Sanierungsentwicklung vorantreiben.
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